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ДӘРІСТІҢ ЖОСПАРЫ:

1.VІІ В – топша элементтеріне жалпы
сипаттама.
2.Марганец, технеций, рений, борий және
олардың қосылыстарының таралуы, алынуы,
физикалық және химиялық қасиеттері





1- кесте . VIІВ – топша элементтерінің қасиеттері

Қасиеттері Mn Тс Re Bh

Рет нөмірі 25 43 75 107

Салыстырмалы

атомдық масса, а.м.б.

54,93 [98] 186,21 [270]

Валенттілік

электрондар

3d54s2 4d55s2 4f145d56s2 5f146d57s2

Атом радиусы, нм 0,127 0,136 0,137 0,128

Салыстырмалы

электртерістігі

1,60 1,36 1,46 -

Балқу температурасы,

t0, C

1545 2157 3186 -

Стандарт электродтық

потенциалы В.

-1,17 +0,40 +0,30 -







Марганецтің химиялық қасиеттері

Химиялық қасиеттері Реакция теңдеуі

Марганец оттегімен бес түрлі
оксид түзеді: MnO, Mn2O3, MnO2,
MnO3, Mn2O7. Сонымен қатар, ол
аралас оксидтер де түзеді Mn3O4

(MnO∙Mn2O3). Тотығу дәрежелері
өскен сайын марганец оксидтерінің
қасиеттері өзгеріп отырады: MnO,
Mn2O3 - негіздік, MnO2 – амфотерлі,
ал жоғары (VІ), (VII) оксидтері
қышқылдық оксидтер.

Mn (ұнтақ) + O2(t) → MnO2

4Mn (ұнтақ) + 3O2(t) → 2Mn2O3

Mn + S → MnS

4Mn + N2→ 2Mn2N

3Mn + C → Mn3C

Mn + Si → MnSi



Марганецтің химиялық қасиеттері

Химиялық қасиеттері Реакция теңдеуі

Су буымен әрекеттесіп,

гидроксиді және сутегі түзіледі:

Металдардың активтік
қатарында сутегіне дейін
орналасқандықтан ол сұйық тұз
және күкірт қышқылдарынан сутегін
бөледі:

Концентрлі күкірт қышқылын

күкірт (IV) оксидіне дейін

тотықсыздандырады:

Азот қышқылы азот (II) оксидіне

дейін тотықсызданады:

Галогендермен әрекеттеседі: Mn+F2=MnF2

Mn+Cl2=MnCl2
Mn+Br2=MnBr2

Mn+I2=MnI2



Марганец (II) оксиді 

Химиялық қасиеттері Реакция теңдеуі

Марганец (II) оксиді жасыл түсті, 
суда ерімейді. Қышқылдармен 
әрекеттесіп, сәйкес тұздарын түзеді.

Қышқылдық оксидтермен әрекеттесіп, 
сәйкес тұздарын түзеді.

MnO+SiO2=MnSiO3

Тотықсыздандырғыш қасиет

көрсетеді:

2MnO+O2=2MnO2

Марганец (II) оксидін оның (ІІ)

тұздарын және негіздерін ыдыратып

алады:

MnCO3=MnO+CO2

Марганец (II) оксидін оның (ІV)

оксидін тотықсыздандырғыштармен

қыздырып тотықсыздандырып алады:

MnO2+H2=MnO+H2O
MnO2+CO=MnO+CO2

MnO2+C=MnO+C



Марганец (II) гидроксиді 

Химиялық қасиеттері Реакция теңдеуі
Марганец (II) гидроксидін 
марганец (ІІ) тұзына сілті қосып 
алуға болады:

Mn(OH)2 ауада тұрақсыз, тез 
қоңыр түске боялып, марганец 
(IV) оксидіне айналады.

Mn(OH)2+O2=MnO2+H2O

Қыздырғанда ыдырайды: Mn(OH)2=MnO+H2O

Қышқылдармен әрекеттесіп,
сәйкес тұздарын түзіп, негіздік
қасиет көрсетеді:

Mn(OH)2+2HCl=MnCl2+H2O

Сілтілік ортада
тотықсыздандырғыш қасиет
көрсетеді:

4Mn(OH)2+O2=4MnO(OH)+2H2O

Mn(OH)2+Br2+2KOH=MnO2+2KBr+2H2O

Бейтарап ортада күшті
тотықтырғыштармен
әрекеттесіп,
тотықсыздандырғыш қасиет
көрсетеді:

Mn(OH)2+H2O2=MnO2+H2O

Mn(OH)2+Br2=MnO2+2HB



Марганец (ІV) қосылыстары 

Химиялық қасиеттері Реакция теңдеуі

MnO2 - суда ерімейтін қара

қоңыр түсті зат, қ.ж. тұрақты

оттекті қосылыс. Қышқылдық

ортада тотықтырғыштық қасиеттері

айқын байқалады:

MnO2 +4HCl 

=MnCl2+Cl2+2H2O

MnO2+2FeSO4+2H2SO4=

MnSO4+Fe2(SO4)3+2H2O

MnO2+KNO2+H2SO4=

MnSO4+KNO3+H2O

Күшті тотықтырғыштардың

қатысында марганец (IV) оксиді Mn

(IV), Mn (VI) қосылыстарына дейін

тотығады:

2MnO2+2KOH+KNO3=

K2MnO4+H2O+KNO2

Марганец (IV) оксидін (пиролюзит) 
оттегінің қатысымен сілтілермен 
балқытқанда, манганаттар түзіледі:



Марганец (VІ) қосылыстары 

Химиялық қасиеттері Реакция теңдеуі

Манганат ерітінділері

MnO4
2−ионы болуынан қою

жасыл түсті, күшті сілтілік

ортада тұрақты. Сумен

диспропорцияланады:

3K2MnO4+2H2O=

2КMnO4+MnO2+4KOH

Тотықтырғыш қасиет

көрсетеді:

K2MnO4+8HCl(конц)= 

MnCl2+2Cl2+2KCl+4H2O

Тотықсыздандырғыш 
қасиет көрсетеді.

K2MnO4+Сl2 =2КMnO4

+2KCl



Марганец (VІІ) қосылыстары 





Марганец және  қосылыстарының қолданылуы

Қолдану саласы қолданылуы

Болат өндіру Марганец болаттың беріктігі мен

қаттылығын арттыру үшін қолданылады. Ол

болаттың сынғыштығын болдырмауға

көмектеседі, механикалық қасиеттерін

жақсартады.

Химия

өнеркәсібі

Марганец түрлі химиялық қосылыстарды,

мысалы, калий перманганатын өндіруде

қолданылады, ол қуатты тотықтырғыш

болып табылады.

Электроника Марганец аккумуляторлар мен басқа да 
электрондық компоненттерді өндіруде
қолданылады.

Ауыл

шаруашылығы

Марганец — өсімдіктер үшін маңызды

микроэлемент болып табылады және

тыңайтқыштарда қолданылады.





Технецидің химиялық қасиеттері

Химиялық қасиеттері Реакция теңдеуі
Технеций ылғалды ауада баяу 

күңгірттенеді және құрғақ ауада 
өзгермейді, ал ұнтақ технеций 
жоғары оксидке тез тотығады:

4Tc + 7O2 = 2Tc2O7

700°С температурада 
көміртекпен әрекеттесіп, TcC
карбиді түзеді. Аздап 
қыздырғанда технеций күкіртпен 
және галогендермен әрекеттесіп 
+4 және +6 тотығу 
дәрежелерінде қосылыстар 
түзеді:

Tc + 3F2 = TcF6 (алтын-сары)

Tc + 3Cl2 = TcCl6 (қою жасыл)

Tc + 2Cl2 = TcCl4 (қызыл-қоңыр)

Tc + 2S = TcS2

Технеций тотықтырғыш 
қышқылдарда (азот және 
концентрлі күкірт), бром суында 
және сутегі асқын тотығында
ериді:

Tc + 7HNO3 = HTcO4 + 7NO2 + 3H2O
Tc + 7Br2 + 4H2O = HTcO4 + 7HBr



Технеций қосылыстарының химиялық қасиеттері

Химиялық қасиеттері Реакция теңдеуі

TcO2 тығыздығы 6,9 г/см3 қара ұнтақ, 
бөлме температурасында ауада тұрақты 
және 900–1100°С сублимацияланады. 
Бейтарап және сілтілі сулы ерітінділерде 
ол технетикалық қышқылға немесе оның 
тұздарына оңай тотығады. 

4ТcO2 + 3O2 + 2H2O = 
4HTcO4

Tc2O7 - сары-қызғылт сары түсті 
кристалды зат, суда оңай ериді, 
технетикалық қышқылдың түссіз 
ерітіндісін түзеді:

Tc2O7 + H2O = 2HTcO4

Технеций (VII) сульфиді – нашар 
еритін қара қоңыр түсті зат, технецийді
тазарту кезіндегі аралық қосылыс, 
қыздырғанда ыдырайтын TcS2

дисульфиді түзеді. Tc2S7 жеті валентті 
технеций қосылыстарының қышқыл 
ерітінділерінен күкіртсутекпен тұндыру 
арқылы алынады:

2NH4TcO4 + 8H2S = 
Tc2S7 + (NH4)2S + 8H2O



Технеций және  қосылыстарының қолданылуы

Қосылыс Қолдану саласы

Технеций Технологиядағы перспективті металл. 
Оны катализатор, жоғары температура 
және асқын өткізгіш материал ретінде 
пайдалануға болады. 

Tc-99m изотопы Ядролық медицинада, компьютерлік 
томографияда, дефектоскопияда ꞵ -
сәулеленудің стандартты көзі ретінде 
және стандартты эталондарды өндіру 
үшін қолданылады.

КTcO4- калидің

пертехнеаты

Технеций қосылыстары коррозияға 
қарсы тиімді ингибиторлар болып 
табылады. Пертехнетаттар
металлургияда болатқа коррозияға 
қарсы қоспалар ретінде де 
қолданылады.





Ренидің химиялық қасиеттері

Химиялық қасиеттері Реакция теңдеуі

Рений оттекпен бірнеше оксидтер

түзеді. Олардың арасында ең маңыздысы

жеті валентті оксид – Re2O7. Бұл оксид

сары түсті, тұрақты, 1500С

температурада қыздырғанда рений

металынан алынады:

4Re+7O2→2Re2O7

балқу температурасы
2960С, сондықтан
Re2O7 балқымай ұшып
кетеді.

Рений фтормен екі қосылыс түзеді –
ReF6, ReF4. Жеті валентті рений фторидті
түзбеуі мүмкін. ReF6газ түрінде 1250С 
температурада рений (ұнтақ) фтормен
әрекеттескенде түзіледі:

Re + 3F2 → ReF6

Рений хлормен әрекеттеседі, бұл
жағдайда ReCl5 және ReCl3(Re2Cl6) 
түзіледі. ReCl5 – қара-қоңыр зат, 
вакуумда ұшып кетеді, азот 
атмосферасында қыздырғанда
ReCl5ыдырап, хлор бөлінеді.

2Re + 3Cl2 → 2ReCl3



Ренидің химиялық қасиеттері

Химиялық қасиеттері Реакция теңдеуі

Рений екі сульфид түзеді –

Re2S7 және ReS2, ең тұрақтысы

ReS2. Оны рений металын

күкіртпен қыздырғанда, немесе

Re2S7-ні оттексіз атмосферада

қыздырғанда алуға болады:

Re + 2S → ReS2;

Re2S7 → 2 ReS2 + 

3S (вакуумда)

Рений мен кремний графит 
тигельде бірнеше күн 10000С 
температурада балқығанда рений 
силицидтері түзіледі. Олардың
құрамын рентгеноструктуралық
әдіспен анықтап, үш фазалы деп
табылған: Re3Si, ReSi, ReSi2

Re + Si → ReSi



Ренидің оттекпен қосылыстары

Химиялық қасиеттері Реакция теңдеуі

Рений оксиді ұшқыш және өте
гигроскопты, суда оңай еріп рений 
қышқылын түзеді:

Re2O7+H2O→2HReO4

Рений қышқылы – сары түсті
күшті қышқыл. Кейбір

металдарды – магний, темір, 
мырышты ерітіп сутекті бөліп

шығарады

Кейбір тотықсыздандырғыштар –
көміртек оксиді (СО), көміртек, 
күкірт – рений оксидін (Re2O7) 
төменгі оксидтерге дейін
тотықсыздандырады, сутек 3000С 
температурада ReO2-ге дейін, 8000С 
– ренийді металға дейін
тотықсыздандырады:

Re2O7+3H2→2ReO2+3H2O;

Re2O7+7H2→2Re+7H2O

ReO3суда ерімейді, вакуумда
4000С температурада қыздырғанда
келесі реакция бойынша ыдырайды:

3ReO3 →ReО2 +Re2O7



Ренидің оттекпен қосылыстары

Химиялық қасиеттері Реакция теңдеуі

ReО2 – қоңыр-қара түсті
зат, Re2O7-ге дейін оңай
тотығады, сутек пен металға
дейін тотықсызданады. 
Вакуумда қыздырғанда
ыдырап метал мен рений 
оксидін түзеді:

7ReO2 → 3Re+2Re2O7.

ReО2 және ReO3 – рений қышқылдарының
H2ReO3 және H2ReO4 ангидридтері. Бұл қышқылдар
таза түрінде алынбаған, бірақ олардың тұздары
белгілі: рениттер (H2ReO3) жалпы формуласы
Me2ReO3 және ренаттар (H2ReO4) жалпы формуласы
Me2ReO4. Бұл тұздар тұрақсыз, сондықтан тәжірибеде
қолданылмайды.



Ренидің галогендермен қосылыстары

Химиялық қасиеттері Реакция теңдеуі

2000С температурада
ReF6сутекпен тотықсызданғанда
ReF4түзіледі:

ReF6 + 3H2 → ReF4 + 2HF

ReF4 – қара-жасыл зат, суда
еріп ыдырайды, фтор
қышқылында қара-жасыл
ерітінді пайда болады. Калий
фторидін қосқанда жасыл
кристаллды тұз калидің
гексафторренаты түзіледі –
K2(ReF6):

ReF4+ 2KF → K2[ReF6]

Ренийдің оксифторидтері
ReOF4 және ReO2F2 белгілі, олар
гидролиз реакциясы арқылы
түзіледі:

ReF6 + H2O → ReOF4 + 2HF
ReF6 + 2H2O → ReO2F2 + 4HF



Ренидің галогендермен қосылыстары

Химиялық қасиеттері Реакция теңдеуі

ReCl5 концентрлі тұз қышқылымен
комплексті қосылыс түзеді, оның
құрамында рений төрт валентті:

ReCl5 + 2HCl → H2[ReCl6] 
+ ½ Cl2

ReCl5 сумен әрекеттескенде
гидролизденеді, бұл жағдайда
диспропорциялану реакциясы өтіп, төрт
және жеті валентті рений қосылыстары
түзіледі:

3ReCl2 + (8+x)H2O →
2ReO2∙xH2O + HReO4 + 

15HCl

Егер ReCl5 оттекті ауада қыздырса
оксихлоридтер түзіледі: ReO3Cl – түссіз
ерітінді (балқу температурасы 4,50С,
қайнау температурасы 1310С) және
ReOCl4 – қызыл-қоңыр кристалды зат:

16ReCl5 + 
14O2 →ReOCl4 + 6ReO3Cl 

+ 17Cl2

ReO3Cl – сумен әрекеттескенде
рений және тұз қышқылдары түзіледі:

ReO3Cl + H2O → HReO4 + 

HCl.

ReOCl4 сумен әрекеттескенде қара
түсті тұнба ReO2 және рений қышқылы
түзіледі:

3ReOCl4 + 7H2O → ReO2 + 

12HCl



Рений және  қосылыстарының қолданылуы

Қосылыс Қолдану саласы

Рений Ренийдің вольфраммен қорытпасы эле

ктр шамы мен электр вакуумдық аспаптардың

қыздырғыш сымдарын, баяу балқитын

қорытпасы ұшақ пен зымыран тетіктерін

жасауда және катализатор ретінде

қолданылады.

Рений

қосылыстары

Аналитикалық химияда ренийдің роданидпен,

диметилглиоксиммен, тиомочевинамен,

тиосемикарбазидпен комплексті қосылыстары

қолданылады. Кеңінен пайдаланылатыны –

белгілі сары түсті роданидті

комплексі. Ренийді анықтағанда сапалық

және сандық (фотометрлік әдісте)

анализдерде пайдаланады.

https://kk.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%BE%D0%BB%D1%8C%D1%84%D1%80%D0%B0%D0%BC
https://kk.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%AD%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%80_%D1%88%D0%B0%D0%BC%D1%8B&action=edit&redlink=1
https://kk.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%AD%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%80_%D0%B2%D0%B0%D0%BA%D1%83%D1%83%D0%BC&action=edit&redlink=1
https://kk.wikipedia.org/wiki/%D0%97%D1%8B%D0%BC%D1%8B%D1%80%D0%B0%D0%BD
https://kk.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B0%D1%82%D0%B0%D0%BB%D0%B8%D0%B7%D0%B0%D1%82%D0%BE%D1%80




. 
Пайдаланылған әдебиеттер тізімі

Оқу әдебиеттері:

Негізгі әдебиеттер

1. Шоқыбаев Ж.Ә., Каражанова Д.А. Жалпы химия. Оқу құралы. Алматы. 2023

ж. -358 б.

2. Шоқыбаев Ж. Ә. Бейорганикалық химия: оқу құралы . – Алматы : Абай

атындағы ҚазҰПУ «Ұлағат», 2018. – 288 б.

3. Шоқыбаев Ж.Ә., Қаражанова Д.Ә., Оразбаева М.А. Бейорганикалық

химияның теориялық негіздері және элементтер химиясы практикумы // Оқу

құралы. Алматы. 2013.-248 б.,

Қосымша әдебиеттер:

1. Керімбаева К.З. Бейорганикалық химия. Оқу құралы.- Шымкент. 2015. -154 б. 

Интернет ресурстары:

1.http://www.chemport.ru

2.https://www.iprbookshop.ru/

3.https:newchemist/

4.https://chemicalportal.ru/

http://www.chemport.ru/
https://www.iprbookshop.ru/
https://www.instagram.com/newchemist/


БЕКІТУ СҰРАҚТАРЫ

https://forms.gle/hHkPu2aZZbTe8FfWA


