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ДӘРІСТІҢ ЖОСПАРЫ:

1.IVВ топша элементтеріне жалпы сипаттама.
2. Титан, цирконий, гафний, резерфордий
және олардың қосылыстарының таралуы,
алынуы, физикалық және химиялық
қасиеттері.
3. VВ топша элементтеріне жалпы сипаттама.
4. Ванадий, ниобий, тантал, дубний және
олардың қосылыстарының таралуы, алынуы,
физикалық және химиялық қасиеттері.





1- кесте . IVВ – топша элементтерінің қасиеттері

Қасиеттері Ti Zr Hf Rf

Рет нөмірі 22 40 72 104

Салыстырмалы атомдық

масса, а.м.б.

47,90 91,22 178,4

9

260

Валенттілік

электрондар

3d24s2 4d25s2 5d26s2 6d27s2

Атом радиусы, нм 0,146 0,160 0,159 0,160

Салыстырмалы

электртерістігі

1,32 1,22 1,23 -

Балқу температурасы,

t0, C

1668 1855 2220 2100

Стандарт электродтық

потенциалы В.

-0,163 -1,43 -1,70 -





ТИТАННЫҢ АЛЫНУЫ



Титанның химиялық қасиеттері

Химиялық қасиеттері Реакция теңдеуі

Титан ауада оттегімен тек өте жоғары 
температурада әрекеттеседі:

Галогендермен тетрагалидтер түзеді:

Жоғары температурада азотпен

әрекеттесіп нитрид түзеді:

Күкіртпен сульфид, көміртегімен

карбидтер түзеді. Қайнап тұрған

сумен әрекеттесіп гидроксид түзеді:

Балқытқыш қышқыл ерітіндісі

трифторидке айналдырады. Таза

балқытқыш қышқыл тетрафторид TiF4

береді.

Титан сұйытылған қышқылынан

сутегін, конц. әртүрлі өнімдер түзеді:

«Патша суында» ериді.





ЦИРКОНИЙ АЛЫНУЫ



Цирконидің химиялық қасиеттері

Химиялық қасиеттері Реакция теңдеуі

Цирконий ауада оттегімен тек өте 
жоғары температурада 
әрекеттеседі:

Галогендермен тетрагалидтер
түзеді:

Жоғары температурада азотпен

әрекеттесіп нитрид түзеді:

Күкіртпен сульфид, көміртегімен

карбидтер түзеді. Қайнап тұрған

сумен әрекеттесіп гидроксид түзеді:

Балқытқыш қышқыл ерітіндісі

трифторидке айналдырады. Таза

балқытқыш қышқыл тетрафторид

TiF4 береді.

«Патша суында» ериді.





АЛЫНУЫ

Гафниді



Гафнидің химиялық қасиеттері

Химиялық қасиеттері Реакция теңдеуі

Гафний ауада оттегімен тек өте 
жоғары температурада 
әрекеттеседі:

Галогендермен тетрагалидтер
түзеді:

Жоғары температурада азотпен

әрекеттесіп нитрид түзеді:

Күкіртпен сульфид, көміртегімен

карбидтер түзеді. Қайнап тұрған

сумен әрекеттесіп гидроксид түзеді:

Балқытқыш қышқыл ерітіндісі

трифторидке айналдырады. Таза

балқытқыш қышқыл тетрафторид

TiF4 береді.

«Патша суында» ериді.





Химиялық қасиеттері Реакция теңдеуі

Титан, цирконий, гафний
оксидтері - инертті заттар. 
Олар сумен, қышқылдармен 
әрекеттеспейді. Оларды 
сілтімен қосып балқытқан 
кезде титанат, цирконат, 
гафнат деп аталатын тұздар 
түзіледі:

Титан гидроксиді көбінесе 
ортотитан Н4TiO4 не метатитан
Н2TiO3 қышқылдары түрінде 
болады. Ал цирконий мен 
гафнийге гидроксидтер тән 
(Zr(OH)4), Hf(OH)4). Олардың 
негіздік қасиеті титаннан 
гафнийге қарай артады.

2Ti(OH)3+H2SO4 = Ti2(SO4)3+6H2O

Ti2(SO4)3+6NaOH=2Ti(OH)3↓+3Na2SO4

Галогенидтері суда 
ерігенде гидролизденеді:

IVВ топша элементтерінің қосылыстарының химиялық 
қасиеттері



Қосылыс Қолданылуы

Титан және

оның

қосылыстары

Жерде кең тарағандықтан және айрықша 
физикалық, химиялық қасиеттеріне орай, оның 
болашағы зор. Ол авиация мен ракеталарда 
қолданылатын қорытпалар құрамына кіреді. 
Титан (IV) оксиді бояу, пластикалық масса 
өндірісінде пайдаланылады.

Цирконий

және оның

қосылыстары

Цирконий мен олардың қорытпалары ыстыққа, 
қышқылға төзімді болғандықтан ядролық 
реактор жасауда, химиялық аспаптар, 
турбиналар және қорғаныс техникасын жасауда 
қолданылады.

Гафний оның

қосылыстары

Гафний нейтрондарды жақсы сіңіреді. Ядролық 
энергетикада, радиотехникада, отқа берік 
құймалар алуда қолданылады.

Резерфордий

және оның

қосылыстары

Радиоактивтілігі жоғары және жартылай ыдырау
периоды қысқа болғандықтан еш жерде
қолданылмайды.

IVВ топша элементтерінің қосылыстарының қолданылуы



2- кесте . VВ – топша элементтерінің қасиеттері

Қасиеттері V Nb Ta Db

Рет нөмірі 23 41 73 105

Салыстырмалы

атомдық масса, а.м.б.

50,94 92,91 180,95 270

Валенттілік

электрондар

3d34s2 4d45s1 4f14 5d36s2 5f14 6d37s2

Атом радиусы,нм 0,134 0,146 0,146 0,139

Салыстырмалы

электртерістігі

1,45 1,23 1,33 -

Балқу

температурасы,t0,C

-1887 -2468 -3017 -

Стандарт электродтық

потенциалы В.

1,15 1,10 - -



VВ топша элементтерінің алынуы











VВ топша элементтерінің химиялық қасиеттері

Химиялық қасиеттері Реакция теңдеуі

Олардың бетін оксид қабығы сақтап 
тұрады. Жоғары температурада ғана 
химиялық реакцияға түседі. Оттегімен 
оксид түзеді:

Галогендер бұл элементтермен ЭГ3 түзеді. 
Фтормен пентафторид түзеді.

Сутегі бұл металдарда еріп, гидридтер

металмен қатты ерітінді түзеді:

Азотпен, көміртегімен құрамы әртүрлі

қосылыстар (ЭN,Э2N,Э2С, ЭС) түзеді:

Ұнтақ күйде VB – топша элементтері 
күкіртпен, фосформен бормен және 
кремниймен әрекеттеседі.

V, Nb және Tl сумен, сілті ерітінділерімен 
әрекеттеспейді. Күкірт және тұз 
қышқылдары да металдардың сыртқы беткі 
қабықтарын бұза алмайды. Оларға тек азот 
қышқылы ғана әсер етеді:



Химиялық қасиеттері Реакция теңдеуі

Ванадий оксидін 
аммоний ванадатын
ыдырату арқылы алады:

Ванадий (V) оксиді суда 
біршама еріп, қышқыл береді.

Ниобий, тантал оксидтері 
суда ерімейді. Ванадий (V) 
оксиді сілтілерде ериді, ол 
ниобий (V) және тантал (V) 
оксидтері сілтімен балқығанда 
ғана әрекеттеседі.

VВ топша элементтерінің қосылыстарының химиялық 
қасиеттері



Қосылыс Қолданылуы

Ванадий

және оның

қосылыстары

Ванадий – атомдық, ракеталық, авиация 
техникасына қажет. Одан осыларға қажет ыстыққа 
төзімді аса қатты қорытпалар алады. Ванадий (V) 
оксиді V2O5 - катализатор. Микротыңайтқыш ретінде 
аммоний метаванадиті NH4VO3 қолданылады. Мал 
мен адам үшін ванадий қосылыстары - улы.

Ниобий

және оның

қосылыстары

Ниобийді ыстыққа төзімді, таттанбайтын қорытпалар 
алу үшін пайдаланады. 

Тантал

және оның

қосылыстары

Тантал газдарды жақсы сіңіретіндіктен вакуум 
техникасында қолданылады. Қышқылға, жылуға 
және басқа ортаға төзімді болғандықтан оны 
химиялық машина жасау өнеркәсібінде қолданады. 
Тантал тірі тканьдермен бірігіп кетеді. Соған орай, 
оны организмдегі зақымданған сүйек орнына 
пайдаланады.

VВ топша элементтерінің қосылыстарының қолданылуы
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БЕКІТУ СҰРАҚТАРЫ
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