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ДӘРІСТІҢ ЖОСПАРЫ:

1. ІII – В топша элементтеріне жалпы
сипаттама.

2. Скандий, итрий, лантан, актиний және
олардың қосылыстарының таралуы, алынуы,
физикалық және химиялық қасиеттері





1- кесте . ІIIВ – топша элементтерінің қасиеттері

Қасиеттері Sc Y La Ac

Рет нөмірі 21 39 57 89

Салыстырмалы атомдық

масса, а.м.б.

44,95 88,90 138,91 227

Валенттілік электрондар 3d14s2 4d15s2 5d16s2 6d17s2

Атом радиусы,нм, 0,164 0,181 0,187 0,203

Салыстырмалы

электртерістігі

1,20 1,11 1,08 1,0

Балқу

температурасы,t0,C

1423 1500 875 1050

Стандарт электродтық

потенциалы В.

-2,08 -2,37 -2,40 -2,60





СКАНДИЙ АЛЫНУЫ



Скандидің химиялық қасиеттері

Химиялық қасиеттері Реакция теңдеуі

Сумен әрекеттесіп

гидроксидтерін түзеді:

Қышқылдарда еріп тұз 
және сутегін бөледі:

Қыздырған кезде

металдық скандий оттегімен,

хлормен, броммен, йодпен,

күкіртпен және азотпен

сәйкесінше Sc2O3, ScCl3,

ScBr3, ScI3, Sc2S3, ScN түзеді.

Скандий азот қышқылымен 
әрекеттесіп, скандий (III) 
нитраты, аммоний нитраты 
және су түзеді. Азот қышқылы 
өте сұйылтылған ерітінді.

8Sc + 30HNO3 → 8Sc(NO3)3 + 
3NH4NO3 + 9H2O



Скандий қосылыстарының химиялық қасиеттері

Химиялық қасиеттері Реакция теңдеуі

Оксидтері Э2О3 - түссіз, 
қатты заттар, нитраттарды 
ыдыратып алуға болады:

Оксидтері негіздік оксид 
болып табылады, олар суда 
жақсы еріп сәйкес гидроксид 
түзеді.

Тұздары - ақ түсті кристалл 
заттар. Хлоридтері, нитраттары, 
ацетаттары суда жақсы ериді. 
Комплексті қосылыстар түзеді:

Sc2S3 сары түсті қатты зат; 
ауада тұрақты, қайнаған суда 
гидролизденеді:

Sc2S3+6HOH=2Sc(OH)3+3H2S

Sc(OH)3 скандий тұздарының

ерітінділерін сілтілермен өңдеу

арқылы алынады

Sc(NO3)3 + 3NaOH = Sc(OH)3 + 
3NaNO3





ИТТРИЙ АЛЫНУЫ



Иттрий химиялық қасиеттері

Химиялық 

қасиеттері

Реакция теңдеуі

Сумен әрекеттесіп

гидроксидтерін түзеді:

Қышқылдарда еріп 
тұз және сутегін бөледі:

Метал иттрий

оттегімен,

галогендермен, күкіртпен

және азотпен

әрекеттеседі:

Өте сұйылтылған азот 
қышқылында иттрий 
металы ериді.

8Y + 30HNO3 → 8Y(NO3)3 + 3NH4NO3 + 
9H2O

Азот диоксидінің иттрий 
металымен әрекеттесуі:



Иттрий қосылыстарының химиялық қасиеттері

Химиялық қасиеттері Реакция теңдеуі

Оксиді - түссіз, қатты зат, 
нитраттарды ыдыратып 
алуға болады:

Иттрий гидроксиді 
қыздырғанда ыдырайды
және қышқылдармен, 
көмірқышқыл газымен 
әрекеттеседі:

Сілтілердің еритін иттрий 
тұзына әсері:

Иттрий сульфидінің ыстық 
сумен гидролизі:

 





Лантанның химиялық қасиеттері

Химиялық қасиеттері Реакция теңдеуі

Сумен әрекеттесіп

гидроксидтерін түзеді:

Сұйытылған қышқылдарда 
еріп тұз және сутегін бөледі:

Лантан оттегімен,
галогендермен, сутегімен.
күкіртпен және азотпен
әрекеттеседі:

Лантан сұйытылған азот 
қышқылымен әрекеттесіп, 
лантан (III) нитраты, аммоний 
нитраты және су түзеді. Азот 
қышқылы өте сұйылтылған 
ерітінді.

8La + 30HNO3 → 8La(NO3)3 + 
3NH4NO3 + 9H2O



Лантан және  қосылыстарының қолданылуы

Қолдану саласы Қосылыс

Катализаторлар Лантан автомобиль катализаторларында

пайдаланылып, шығарылған газдардың

тиімділігін арттырады.

Оптика Лантан оксиді жоғары сыну көрсеткіші бар

оптикалық әйнектерді жасау үшін

қолданылады, олар камераларда және

телескоптарда пайдаланылады.

Жарық

шығаратын

материалдар

Лантан люминесцентті лампалар мен

теледидарлар үшін люминофорлар жасау

үшін қолданылады.

Металл

қорытпалары

Лантан арнайы қорытпалардың, мысалы,
мишметаллдың құрамына кіреді, ол
оттықтар мен жоғары сипаттамалы
болаттарды өндіруде пайдаланылады





Актинидің химиялық қасиеттері

Химиялық қасиеттері Реакция теңдеуі

Сумен әрекеттесіп

гидроксидтерін түзеді:

Сұйытылған қышқылдарда 
еріп тұз және сутегін бөледі:

Актиний оттегімен,
галогендермен, сутегімен.
күкіртпен және азотпен
әрекеттеседі:

Актиний сұйытылған азот 
қышқылымен әрекеттесіп, 
актиний (III) нитраты, 
аммоний нитраты және су 
түзеді. Азот қышқылы өте 
сұйылтылған ерітінді.

8Ac + 30HNO3 → 8Ac(NO3)3 + 
3N2O + 15H2O



Актиний қосылыстарының химиялық қасиеттері

Химиялық қасиеттері Реакция теңдеуі

Ac(OH)3 - суда нашар 
ериді, азот, тұз және күкірт 
қышқылдарында ериді. 

1000 °C-тан жоғары 
қыздырғанда ол ыдырайды:

2 Ac(OH)3 = Ac2O3 + 3 H2O

Ac2S3 - қою-қоңыр түсті, 
қара кристалды зат. Оны 
алу үшін 1400 °С 
температурада күкіртсутек 
ағынында актиний 
оксалатын немесе оксидті 
күйдіру арқылы:

Ac2(C2O4)3 + 3 H2S = Ac2S3 +3 H2O + 
3 CO2 + 3 CO

Ac2O3 + 3 H2S = Ac2S3 + 3 H2O

Ac2O3 - кристалды зат, 
суда ерімейді. Оны 1100 °C 
оттегі атмосферасында 
актиний оксалатын күйдіру 
арқылы алады:

Ac2(C2O4)3 → Ac2O3 + 3 CO2↑+3 CO↑



Актиний қосылыстарының химиялық қасиеттері

Химиялық қасиеттері Реакция теңдеуі

AcCl3 - тұз қышқылының 
актиний тұзы. Актиний 
оксидін хлор мен күкірт 
дихлоридінің буларымен
және актиний гидроксидін 
аммоний хлоридімен 
вакуумда 250 °C 
температурада қыздыру 
арқылы алынады:

2 Ac2O3+3Cl2+3SCl2 = 4AcCl3 +3SO2

Ac(OH)3+3NH4Cl = AcCl3+3NH3+3H2O

Ac2(SO4)3 - күкірт 
қышқылының актиний тұзы. 
Суық суда аз еритін ақ зат. 
Актиний тұздарының 
ерітінділеріне суда еритін 
сульфаттармен әсер еткенде 
кристалды тұнба түрінде 
түзіледі:

2 Ac3+ + 3 SO4
2− = Ac2(SO4)3 ↓



Актиний және  қосылыстарының қолданылуы

Қолдану саласы Қосылыс

Медицинада Актиний-227 ядерлік медицинада,

әсіресе, рак терапиясында

қолданылады. Сондай-ақ, актиний

радиоактивтілікпен байланысты

ғылыми зерттеулерде, сондай-ақ

кейбір лазерлерде қолданылады.

Актиний және оның изотоптары

радиотерапия мен диагностикада

маңызды құралдар болып табылады.
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