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ДӘРІСТІҢ ЖОСПАРЫ:

1.IІВ – топша элементтеріне жалпы сипаттама.
2.Мырыш және оның қосылыстарының
таралуы, алынуы, физикалық және химиялық
қасиеттері
3. Сынап және оның қосылыстарының таралуы,
алынуы, физикалық және химиялық қасиеттері





1- кесте . IIВ – топша элементтерінің қасиеттері

Қасиеттері Zn Cd Hg

Рет нөмірі

Салыстырмалы атомдық массасы 

а.м.б.

Валенттік электрондар

Атом радиусы, нм

Салыстырмалы электртерістік

Тығыздық

Балқу температурасы,0С

Стандарт электрод потенциалы 

30

65,37

3d104s2

0,139

1,66

7,13

419

-0,79

48

112,40

4d105s2

0,156

1,46

8,64

321

-0,40

80

200,59

5d106s2

0,160

1,44

13,59

39

+0,85

Кестеден сынап элементінде лантаноидтық сығымдалу

нәтижесінде атом радиусы кадмидікімен бірдей.





Мырыштың алынуы

Алыну әдісі Реакция теңдеуі

Мырышты мырыш алдамышын ZnS

өртеп, мырыш оксидін алады.

Мырыш оксидінен мырышты екі әдіспен 

алады:

1) Пирометаллургиялық процесс.

Мырыш оксидін көміртегімен отқа 

төзімді реторттарда 1250-1350 0C

температурада тотықсыздандырады:
2) Гидрометаллургиялық процесс.

Мырыш оксидін күкірт қышқылында 

ерітеді. Алынған мырыш сульфатын 

электролиздегенде катодта цинк 

бөлінеді:

ZnO + H2SO4 = ZnSO4 + H2O

2ZnSO4 + 2H2O =2Zn + O2 + 2H2SO4

Зертханада екі әдіспен алады:

1) Орынбасу реакциясы

2) Алюминотермия әдісі 

ZnSO4 + Mg = Zn + MgSO4

3ZnO + 2Al = 3Zn + Al2O3



Мырыштың химиялық қасиеттері

Химиялық қасиеттері Реакция теңдеуі
Мырыш – амфотерлі элемент. 
Ол сұйытылған қышқыл және 
сілті ерітінділерінде ериді:

Мырыш концентрлі азот және

күкірт қышқылдарымен

мырыш тұздарын және

қышқылдардың тотықсыздану

өнімдерін түзеді:

Zn + 2H2SO4(конц.) → ZnSO4 + SO2 + 2H2O

Zn + 4HNO3(конц.)→ Zn(NO3)2 + 2NO2 + 2H2O

4Zn + 5H2SO4(конц.) → 4ZnSO4 + H2S + 4H2O

Мырыш оттегімен, 
галогендермен, күкіртпен, 
фосформен әрекеттеседі. 
Азотпен, көміртекпен, 
сутекпен, бормен, кремниймен 
әрекеттеспейді.

2Zn + O2 → 2ZnO
Zn + I2 → ZnI2

Zn + S → ZnS
3Zn + 2P → Zn3P2

Активтілігі төмен металдарды

оксидтерінен және

тұздарынан ығыстырып

шығарады:

Zn + CuO → Cu + ZnO

CuSO4 + Zn = ZnSO4 + Cu



Мырыш қосылыстарының химиялық қасиеттері

Химиялық қасиеттері Реакция теңдеуі

Мырыш (ІІ) оксиді - амфотерлі, 
қышқылмен және сілтімен 
әрекеттеседі.

Мырыш (ІІ) оксидіне мырыш (ІІ) 
гидроксиді сәйкес. Оны мырыш 
тұзына сілтімен әсер етіп алады:

Мырыш (ІІ) гидроксиді де 
амфотерлі қасиет көрсетеді, 
қышқыл ортада негіз, ал негіздік 
ортада қышқыл болады:
Мырыш (ІІ) гидроксиді аммиактың 
судағы ерітіндісінде еріп, комплекс 
қосылыс – гексаамминмырыш
гидроксидін түзеді:
Мырыштың барлық күшті 
қышқылдармен тұздары суда еріген 
кезде гидролизденіп, ерітіндіні 
қышқылдық етеді. 



Мырыш және  қосылыстарының қолданылуы

Қосылыс Қолдану саласы

Мырыш металл күйінде Темірді қаптау, қорытпалар (мельхиор, латунь)

алу үшін қолданылады.

Мырыш сульфиді ақ түсті

ұнтақ зат, сәулені

шағылыстыратын қасиеті бар.

Соған орай жарқырайтын циферблат, рентген

экрандарын жасау үшін қолданады.

Мырыштың биологиялық

мәні де зор. Ол - бағалы

микроэлемент.

Сондықтан мырышты микротыңайтқыш ретінде

немесе өсімдікті үстеме қоректендіру үшін

пайдаланады.

Мырыштың қосылыстары Мырыш оксиді жараны, күйікті емдейтін май

құрамына кіреді. Мырыш сульфаты, хлориді

дезинфекциялаушы зат ретінде белгілі.

Мырыш (II) оксиді - ақ ұнтақ

зат.

Ақ бояу жасау үшін пайдаланады. Каучук,

пластикалық массалар мен целлюлозаны толтыру

үшін қажет.

Мырыш сульфиді сәулені

шағылыстыратын қасиеті бар

Жарқырайтын циферблат, рентген экрандарын

жасау үшін қолданады.

Мырыш хлориді Металдарды дәнекерлеу, ағаш өңдеу, пергамент

өндіру үшін қажет

Мырыш сульфаты (купоросы) Металдарды мырышпен электролитті қаптау үшін

қолданылады.





Кадмидің химиялық қасиеттері

Химиялық қасиеттері Реакция теңдеуі

Балқу температурасынан жоғары кадмий 

ауада жанып, қоңыр оксиді CdO түзеді:

2Cd + O = 2CdO

Кадмий булары су буымен әрекеттесіп, сутегі 

түзеді:

Cd + H 2 O = CdO + H 2

Мырышпен салыстырғанда кадмий 

қышқылдармен баяу әрекеттеседі, сілтілермен 

әрекеттеспейді.

Сd + 2HCl = CdCl2 + H2

Реакция азот қышқылымен оңай 

жүреді:

3Cd+8HNO3=3Cd(NO3)2+2NO+ 4H2O

Реакцияларда тотықсыздандырғыш ретінде 

әрекет ете алады, мысалы, концентрлі 

ерітінділерде аммоний нитратын NH 4NO2

нитритіне дейін тотықсыздандыруға қабілетті:

NH4NO3 + Cd =NH4 NO2 + CdO

Кадмий Cu (II) немесе Fe (III) тұздарының 

ерітінділерімен тотықтырылады:

Cd + CuCl2 = Cu + CdCl2;

2FeCl3 + Cd = 2FeCl2 + CdCl2

Кадмий галогендермен галогенидтер, 

күкіртпен және басқа халкогендер 

халкогенидтер түзеді. Азотпен, көміртекпен, 

сутекпен, бормен, кремнимен әрекеттеспейді.

Cd + Cl2 = CdCl2

Cd+S=CdS





Сынаптың алынуы

Алыну жолдары Реакция теңдеуі

Сынапты киноварьды HgS өртеу 
арқылы алады:

1) Сынап оксидін сутегімен 
тотықсыздандырады

2) Сынап оксидін ыдыратады:

3) Сульфаттарын ыдырату арқылы:

4) Сынап оксидін аммиакпен 
тотықсыздандыру арқылы: 

5) Нитраттарын ыдырату арқылы:



Сынаптың химиялық қасиеттері

Химиялық қасиеттері Реакция теңдеуі

Сынап сілтіде және сұйытылған тұз, 
күкірт қышқылдарында ерімейді. 
Алайда, концентрлі азот және күкірт 
қышқылымен қыздырғанда сынап 
ериді:
Сынапты ауада жайлап қыздыру 
арқылы қызыл түсті сынап (II) 
оксидін алуға болады:
Сынап хлормен, күкіртпен 
әрекеттеседі,көміртегі, азот, 
фосфор, кремний, бормен реакцияға
түспейді.

Сынап басқа металдарды (қалайы, мыс, қорғасын, мырыш, кадмий,

күміс, темір, алтын) ерітіп амальгама деп аталатын қосылыстар түзеді.

Темір сынапта ерімейді, демек оны темір ыдыста сақтап, тасымалдауға

болады. Амальгамалар құрамы және құрылысы жағынан әр түрлі сұйық

және қатты болады.



Сынап қосылыстарының химиялық қасиеттері :



Сынап қосылыстарының химиялық қасиеттері :



Сынап қосылыстарының химиялық қасиеттері :



Сынап және  қосылыстарының қолданылуы

Қосылыс Қолдану саласы

Металл сынап. Сынап

температура әсерінен көлемін

өзгертеді. Тепература

жоғарылаған кезде артады,

төмендеген кезде азаяды.

Термометр жұмысының принципі

осы қасиетке негізделген.

Термометрлер барометрлер жасауда

NaOH, Cl2 өндіруде катализатор

ретінде және радиотехникада, т.б.

қолданылады.

Сынап (II) хлориді, сулема HgCl2
– суда жақсы еритін, ақ түсті

кристалл зат. Оның бір

ерекшелігі – суда

диссоциацияланбайды,

сондықтан электр тогін

өткізбейді. Сулема - өте улы зат.

Оның әлсіз ерітіндісі (1000мл суда 1г

сулема) ауыл шаруашылығында

көкөніс, жеміс тұқымдарын өңдеу үшін

қолданады. Медицинада әлсіз ерітіндісі

аспаптарды, ыдыстарды

залалсыздандыру үшін

пайдаланылады.

Сынап тұздары Hg2Cl2 - каломель дәрі ретінде

пайдаланылады.
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