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1-кесте. Сілтілік металдар қасиеттері

Қасиеттері Li Na K Rb Cs Fr

Рет нөмірі 3 11 19 37 55 87

Атомдық 

массасы, а.м.б.

6,94 22,99 39,10 85,47 132,90 223,00

Валенттілік 

электрон

2s1 3s1 4s1 5s1 6s1 7s1

Атом радиусы, 

нм

0,152 0,186 0,227 0,248 0,265 0,280

Электр терістілік 0,98 0,93 0,82 0,82 0,79 0.7

Балқу 

температурасы,

С0

180,6 97,8 63,07 39,5 28,4 20.0

Стандартты 

электродтық 

потенциалы, В

- 3,05 - 2,71 - 2,92 - 2,92 - 2,92 -





Литидің химиялық қасиеттері

Химиялық қасиеттері Реакция теңдеуі

Литий химиялық өте активті.
Ауадағы О2 мен N2 -мен әрекеттесіп,
қара қабыршақ Li2O жөне Li3N түзе
отырып тез тотығады:

4Li +O2= 2Li2O

6Li+N2 ⟶2Li3N

Li сумен әрекеттеседі, сұйытылған
қышқылдарда литий тез ериді, бірақ
концентрлі Н2SО4 оны ақырын
ерітеді, ал концентрлі азот қышқылы
литийді күшті тотықтыратыны сонша,
ол балқып сосын жалындайды:

2Li +2H2O= 2LiOH+H2

2Li +2HClсұй= 2LiCl+H2

Li+2HNO3(конц)=LiNO3+
+NO2+ 2H2O

Барлық бейметалдармен (S, С,
Н2 және т.б.) қыздырғанда
қосылады.

2 Li+H2⟶2 NaH

2Li+2C⟶Li2C2

Атмосферада Ғ2, Сl2, сонымен
қатар буда Вг2 және І2 қалыпты
температурада өздігінен жанады:

2Li+Сl2 ⟶2LiCl



Литий және  қосылыстарының химиялық қасиеттері

Химиялық қасиеттері Реакция теңдеуі 

Литий оксиді басқа 
сілтілік металдар 

оксидіне қарағанда 
аздап энергиялы, сумен 
келесі реакция бойынша 
түзіледі: 

Lі2О+Н2О → 2LiOН 
 

Литий гидроксиді тұз 
қышқылымен 
нейтралдау реакциясына 
түседі: 

 

Литий гидроксиді 
қышқылдық 
оксидтермен 
әрекеттеседі: 

 

Литий гидроксиді 
аммоний сульфатымен 

аммиак газын бөле 
ракцияға түседі: 

 

Литий карбонаты сілтіде 
оңай ериді және 
литийдің басқа тұздарын 
алуда шикізат болып 
табылады: 

Li2СО3+2НСl = 2LiСl+Н2О+СО2 

Литидің ерімтал тұздары 
фторидтермен, 
фосфаттармен, 
силикаттармен 
әрекеттесіп, ерімейтін 
қосылыстары түзіледі: 

3LiСl + Na3PO4= 3NaСl+ Li3PO4↓ 

 



Литий және  қосылыстарының қолданылуы

Қолдану 
саласы

қолданылуы

Өндірісте Литий және оның қосылыстары
ыстыққа төзімді шыны мен керамика, 
литий-майлау майлары, темір, болат
және алюминий өндірісіне арналған
флюс қоспалары, литий металл 
батареялары және литий-иондық
аккумуляторлар ретінде 
қолданылады. 

Медицинада Литий негізіндегі препараттар көңіл-
күйді тұрақтандырғыш және
биполярлық бұзылыс сияқты
психикалық ауруларды емдеуде
антидепрессант ретінде пайдалы.





Натридің химиялық қасиеттері

Химиялық қасиеттері Реакция теңдеуі

Оттегімен өте шабатты
әрекеттесіп оксид және пероксид
түзеді:

2Na + O2 = Na2O2

4Na + O2 = 2Na2O

Натрий пероксиді
тотықтырғыш болғандықтан
металмен әрекеттесіп оксидіне
айналады:

Na2O2 + 2Na = 2Na2O

Натрийді сутек
атмосферасында қыздырғанда
гидрид түзеді:

2Na+ H2 = 2NaH

Металл гидридтерінде сутек
атомының тотығу дәрежесі теріс
таңбалы болады (Na+H-). Түзілген
гидрид сумен әрекеттесіп сілті
және сутегін береді:

NaH + H2O = NaOH + H2↑



Натридің химиялық қасиеттері

Химиялық қасиеттері Реакция теңдеуі

Сілтілік металдар 
галогендермен галогенидтер, 
күкіртпен сульфидтер, 
азотпен нитридтер, 
фосформен фосфидтер 
түзеді:

2Na + Cl2 = 2NaCl

2Na + S = Na2S

6Na + N2 = 2Na3N

3Na + P = Na3P

Натрий өте белсенді
металл болғандықтан судың
және спирттердің құрамынан
сутекті бөліп шығарады.

2Na + 2H2O = 2NaOH + H2↑

2C2H5OH+2Na=2C2H5ONa+H2↑

Қышқылдармен де
әрекеттеседі:

2Na + 2HCl = 2NaCl + H2↑

Натрий аммиакта ериді: 2Na + 2NH3 = 2NaNH2 + H2↑



Натрий және  қосылыстарының химиялық 
қасиеттері

Химиялық қасиеттері Реакция теңдеуі

Na2O - негіздік оксид, 
сумен әрекеттескенде сілті 
түзеді:

Na2O+ H2O = 2NaOH

Na2O- қышқылдық
оксидтермен,
қышқылдармен
әрекеттеседі:

Na2O+ SO2 = Na2SO3

Na2O+H2SO4=Na2SO4+H2O

NaOH - каустикалық
сода, күйдірігіш натр деген
атпен белгілі; өте су
тартқыш (гигроскопиялық),
ақ түсті қатты зат. Ол суда
ерігенде көп мөлшерде
жылу бөлінеді, ерітіндісі
сілті деп аталады.

2Na+2H2O=2NaOH+2H2

Na2CO3+Ca(OH)2=CaCO3+2NaOH



Натрий және  қосылыстарының 
химиялық қасиеттері

Химиялық қасиеттері Реакция теңдеуі

Натрий гидроксиді күшті сілті болғандықтан
бейметалдардың генетикалық қатарындағы
қосылыстардың барлығымен әрекеттеседі:

1) бейметалдармен: 2NaOH+Cl2=NaCl+NaClO +H2O

2) қышқылдық 
оксидтермен: 

2NaOH +CO2 = Na2CO3 +H2O

3) қышқылдармен: NaOH + HCl = NaCl + H2O

4) қышқылдық тұздармен: NaOH + NaHCO3 = Na2CO3 +H2O

5) орта тұздармен: 2NaOH+CuSO4=Na2SO4+Cu(OH)2

Натрий гидроксиді
екідайлы гидроксидтермен
де реакцияға түседі:

3NaOH+Al(OH)3= Na3[Al(OH)6]



Натрий және  қосылыстарының 

химиялық қасиеттері

Химиялық 

қасиеттері

Реакция теңдеуі

Ең маңызды тұзы - NaCl - ас тұзы, оның кені
Арал және Каспий жағалауларында көптеп
кездеседі. Натрий тұздары суда ерімтал, олар
тұздарға тән барлық реакцияларға түседі.

қышқылдармен: Na2CO3+2HCl=2NaCl+H2O+CO2

NaHCO3+HCl=NaCl+H2O+CO2

тұздармен: NaCl + AgNO3 = AgCl ↓+NaNO3

негіздермен: Na2SO4 + Ba(OH)2 = BaSO4↓ + 2NaOH

Нитратты
қыздырғанда
айырылады.

2NaNO3 →2NaNO2 + O2↑



Натрий және  қосылыстарының қолданылуы





Калидің химиялық қасиеттері

Химиялық қасиеттері Реакция теңдеуі

Калий оттегімен әрекеттескенде 
қопсыған асқын пероксид түзеді:

2K+2O2=K2O4(KO2)

(K2O4+6K=4K2O)

Сутекпен, күкіртпен басқа да
бейметалдармен қыздырғанда, ал
галогендермен өздігінен өте
шабытты әрекеттеседі.

2K + H2 = 2KH

2K + S = K2S

2K+Br2=  2KBr

Калийдің сумен әрекеттесуі де
шабытты жүреді:

2K+2H2O=2KOH+H2↑

Калий қышқылдармен
әрекеттескенде тұз бен сутегі
түзіледі:

2K+2HCl=2KCl + H2↑

Зертханаларда калийдің қалдығы
пентанолмен әрекеттестіріп
жойылады:

2C5H11OH+2K = 
2C5H11OK+H2

калий пентанаты
(аминаты)



Калий қосылыстарының химиялық қасиеттері

Химиялық қасиеттері Реакция теңдеуі

K2O - негіздік оксид, 
суда ерігенде сілті түзеді:

K2O + H2O = 2KOH

Негіздік оксид ретінде
қышқылдық оксидтермен
және қышқылдармен
әрекеттесе алады:

K2O + CO2 = K2CO3

K2O + 2HCl = 2KCl + H2O

Калийдің асқын
пероксиді күшті
тотықтырғыш,
қышқылдармен оңай
әрекеттеседі:

2K2O2+H2SO4=K2SO4+H2O2+O2



Калий қосылыстарының химиялық қасиеттері

Химиялық

қасиеттері

Реакция теңдеуі

КОН – күйдіргіш 
калий, ақ түсті ылғал 
тартқыш зат. Негіздерге 
тән барлық 
реакцияларға түседі:

2КОН+CO2=K2CO3+H2O

КОН+HNO3=KNO3+H2O

КОН+KHSO4=K2SO4+H2O

КОН+NH4Clкр=KCl+NH3+H2O

3КОН+FeCl3=3KCl+Fe(OH)3

Калий гидроксиді
екідайлы негізбен де
әрекеттеседі:

2KOH+Zn(OH)2=K2ZnO2+2H2O



Калий қосылыстарының химиялық қасиеттері

Химиялық қасиеттері Реакция теңдеуі

Калий тұздары ерімтал 
тұздар, олар тұздарға тән 
барлық қасиеттерді 
көрсетеді.

2KJ+Pb(NO3)2=PbJ2+KNO3

сары түсті

Бұл реакция Pb2+ионын 
анықтау үшін қолданылады

КJ тотықсыздандырғыш ретінде қолданыс табады:
10K +2K +8H2SO4 = 5 +2 SO4 + 6K2SO4 + 8H2O

K2Cr2O7 тотықтырғыш зат:
K2Cr2O7 + 4HCl = CrCl3 + 3Cl2 + 6KCl + 7H2O

2    Mn+7 + 5 e  Mn+2     тотықтырғыш-тотықсыздану 

52J- - 2 e  J2                            тотықсыздандырғыш-тотығу 

1  2Cr+6 + 6 e  2Cr+3     тотықтырғыш-тотықсыздану 

3   2Cl- - 2 e  Cl2              тотықсыздандырғыш- тотығу реакциясы 



Калий және  қосылыстарының қолданылуы

Қосылыс Қолдану саласы

Калий мен 
натрий 
қосылысы

Металл күйіндегі калий мен натрий 
өзара ери араласып, сұйық күйдегі 
балқыма түзеді, ол атом реакторында 
жылу тасымалдаушы, титан өндірісінде 
тотықсыздандырғыш ретінде 
қолданылады.

Калий 
нитраты 
(селитрасы)

Тыңайтқыш ретінде, жақсы 
тотықтандырғыш, оқ-дәрі, қопарғыш 
заттар әзірлеуде пайдаланылады.

Бромды 
калий

Фотосурет өңдеуде негативті сақтау үшін

Иодты калий Медицинада химиялық реактив ретінде
Фторлы 
калий

Металлургиялық флюс құрамында және 
органикалық қосылысқа фторды енгізу 
үшін қолданылады



Калий және  қосылыстарының қолданылуы

Қосылыс Қолдану саласы

Калий карбонаты 

(поташ)

Шыны және сабын өндіруде

Калий 

фосфаттары

Жуғыш заттар құрамында

Калий хлораты

(бертолле тұзы)

Сіріңке және пиротехника өндірісінде

Кремний фторлы 

калий

Минералдардан сирек жер металлын 

алу кезінде қоспа ретінде

Цианды калий Алтын өндірісінде

Калий гидроксиді Таза калий және оның тұздарын 

алуда, аккумулятор жасауда 

қолданылады.
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