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1.Металдарға жалпы сипаттама.

2.ІІ - А топша элементтерінің табиғатта

таралуы, физикалық және химиялық

қасиеттері, қолданылуы

3.Металдар коррозиясы.





Металдардың физикалық қасиеттері

№ Физикалық қасиеттері Анықтама

1 Барлық металдар

(сынаптан басқа)

әдепкі жағдайда қатты

болады.

Олардың қаттылығы әр түрлі. Мәселен ІА

топша элементтері өте жұмсақ, оларды

пышақпен оңай кесуге болады. Ал VIB

топшасы металдары өте қатты, хромның

қаттылығы алмазбен бірдей.

2 Металдық жарқыл –

олардың бетіне түскен

сәулені жұтып алмай,

шағылыстыруына

байланысты.

Ең жарқылы күшті металдар күміс пен

палладий. Оларды айна жасауға

пайдаланады.

3 Металдардың ерекше

қасиеті – электр

өткізгіштігі.

Ең жақсы өткізгіш күміс, мыс, ең нашар

өткізгіш қорғасын мен сынап. Электр

өткізгіштік қасиет металдық байланыстың

болуында, металдардың иондану энергиясы аз

болғандықтан олардың валенттік

электрондары оңай бөлініп, бүкіл кристалдың

бойында еркін қозғала алады. Температураны

жоғарылатса металдың өткізгіштігі кемиді, ал

төмендеткен кезде артады. Абсолют нөлде

металдың өткізгіштігі шексіз, яғни аса жоғары

өткізгіштік құбылыс байқалады.



Металдардың физикалық қасиеттері

№ Физикалық 

қасиеттері

Анықтама

4 Металдар

– жақсы

жылу

өткізгіштер.

Металдың жылу өткізгіштігі кристалл тордың

түйіндеріндегі иондардың тербелісі мен және бос

электрондардың қозғалысымен түсіндіріледі. Мәселен,

металдың бір ұшын қыздырса, дереу металл тұтас қыза

бастайды. Оның себебі, бос электрондар түйіндегі

металл иондарымен жылу алмасып жылжып отырады.

5 Металдард

ың маңызды

қасиеттерінің

бірі-

пластикалығы

.

Пластикалық деп заттың берілген пішінді сақтап

қалу қасиетін айтады. Барлық металдарды ұруға,

пресстеуге, жаймалауға, жіңішке жіпше созуға болады.

Пластикалық қасиеті ең жақсы металдарға – алтын,

күміс, мыс жатады. Мысалы, 1г алтыннан ұзындығы 3км

жіңішке «жіп» созуға болады.

6 Металдард

ың

тығыздығы

Тығыздығы 8 г/cм3-ке дейінгі металдар жеңіл, ал

одан жоғары болса – ауыр болады. Жеңіл металдардың

балқу температурасы төмен, ал ауыр металдардың

балқу температурасы жоғары. Мәселен, жеңіл металға

жататын цезийдің балқу температурасы да төмен – 280С.

Ауыр металл вольфрамды алатын болсақ, оның балқу

температурасы - 33800С.



Металдардың физикалық қасиеттері



ІІA-топша элементтері 

• ІІ А топша металдары сілтілік жер 
металдар деп аталады. 

• Бұл топқа бериллий (Be), магний 
(Mg), кальций (Ca), стронций (Sr),
барий (Ba) және радий (Ra) 
жатады. 

• Атауындағы «сілтілік жер» сөзін 
ғалымдар ІІ А топша металдардың 
оксидтері үшін қолданған.



Табиғатта таралуы

• ІІ А топшаның элементтері салыстырмалы түрде
белсенді металдар болғандықтан, олар табиғатта
қосылыстар түрінде кездеседі.

• Бериллий табиғатта аз мөлшерде кездеседі.
Бериллийдің маңызды кендері - берилл,
александрит, лазурит, изумруд (Be3Al2(SiO3)6),
т.б

Александрит 

минералы
Лазурит Зүбажат (изумруд)



Табиғатта таралуы

• Магнийдің негізгі 
пайдалы кендеріне 
магнезит MgCO3,
доломит CaCO3⋅MgCO3

(қос тұз), асбест
Mg3Si2O7⋅2H2O, 

карналит
KCl⋅MgCl2⋅6H2O және 

“Ағылшын тұзы” 
MgSO4⋅7H2O минералды 

суларда кездеседі.

Магнезит Доломит

Асбест Карналлит



Табиғатта таралуы

• Кальцийдің де қосылыстары

табиғатта кең таралған, олар

әктас, мәрмәр CaCO3, гипс

CaSO4⋅2H2O, апатит және

флюорит CaF2 түрінде

болады. Сульфат, силикат

және фосфат тұздары жер

қыртысында кездеседі.

• Стронций, барий, радий

табиғатта аз мөлшерде

кездеседі. Радийдің барлық

изотоптары радиоактивті

(226Ra изотопы - жартылай

ыдырау периоды 1600 жыл

болатын ең тұрақты изотоп).

Апатит

Гипс бюст

Барит



ІІА-топша металдарының қасиеттері

• Сілтілік жер металдарының s-

орбиталінде екі валенттік

электроны бар (ns2). Бір электрон

қозған жағдайда p-орбитальға

ауысып, екі дара электрон пайда

болады. Демек, бұл элементтердің

тотығу дәрежесі +2-ге тең.

• Сілтілік жер металдары - жылу мен 

электр тогын жақсы өткізетін, иілгіш 

металдар.

Mg



• Сілтілік жер металдарды қосылысын жалын түсі

арқылы анықтауға болады. Кейбір металдардың

жалын түстері кестеде келтірілген.

Металдар Жалын түстері

Кальций Кірпіш қызыл

Стронций Қызыл

Барий Ашық жасыл Ca-дің

жалын түсі

Sr-дің

жалын түсі

Ba-дің

жалын 

түсі

ІІА-топша металдарының қасиеттері



Химиялық қасиеттері

Сілтілік жер металдар сілтілік металдардан кейінгі белсенді

металдар болып табылады. Металдардың белсенділігі

берилийден барийға дейін өседі.

1. Сумен әрекеттесуі:
Берилийден басқа сілтілік-жер металдары, 

мысалы Ca, Sr және Ba металдары бөлме 
температурасында сумен әрекеттесіп, 
гидроксидтер мен сутегі газын түзеді:

Ba(қ) + 2H2O(с) → Ba(OH)2(ер) + H2(г)
Be және Mg-дің сумен реакциясы қиын жүреді. 

Магний тіпті қайнаған сумен өте жай әрекет 
етеді:

Mg(қ) + 2H2O(с) → Mg(OH)2(ер) + H2(г)

Белсенділіктің өсуі

Кальцийдің сумен 

әрекеттесуі



Химиялық қасиеттері



Химиялық қасиеттері



Сілтілік жер металдарының қосылыстары

Сілтілік жер металдардың қосылыстары иондық болып

табылады. Олардың балқу және қайнау

температуралары жоғары, сол себепті термиялық тұрақты.

Кальций оксиді мен гидроксиді негіздік қасиеттерге ие.

Олар қышқылмен реакцияға түсіп, тұз түзеді:

CaO(қ) + 2HCl(ер) → CaCl2(ер) + H2O(с)

Ca(OH)2(ер) + H2SO4(ер) → CaSO4(қ) + H2O(с)

Кальций оксиді Кальций 

гидроксиді

Кальций 

сульфаты



Сілтілік жер металдары мен 
қосылыстарының қолданылуы

Формуласы Химиялық атауы Қолданылу аясы

Mg(OH)2 Магний гидроксиді Медицинада антацид ретінде

CaSO4·2H2O Гипс Құрылыста, медицинада

CaO Сөндірілмеген әк Цемент өндірісінде

CaC2 Кальций карбиді
Металдарды пісіру мен 
дәнекерлеуде

CaCO3 Әктас Құрылыста

BaSO4 Барит Рентгенографиялық фотосуретте

Sr(NO3)2 Стронций нитраты
От шашуларда (қызыл түс 
береді)

Сілтілік - жер металдары көбінесе металлургияда, атом

реакторында, құймалар алуда қолданылады. Берилий атом

ректорында нейтрон тежегіш ретінде, тоттанбайтын құйма

алуда пайдаланылады. Магний қосылған құймалар ракеталар,

самолет, машина жасауда өте пайдалы. Барий қосылған құйма

қорғасынмен бірге баспаханада қолданылады.



















. 

Металдың қоршаған орта

әсерінен электр тогы пайда

болмай бүлінуін химиялық

коррозия деп аталады. Кейбір

металдар ауада оттегімен

әрекеттесіп оксидтен беттік қабат

түзеді. Бұл оксид қабаты оны ары

қарай бұзылудан сақтайды.

Мұндай жағдай алюминий, хром

сияқты металдарға тән.

Химиялық коррозия іштен

жанатын двигательдің

цилиндрінде, реактивті

двигательдердің соплоларында жиі

кездеседі.

Коррозия жүру механизміне қарай 
екіге бөлінеді

Электролит ортада электр тогінің

түзілуі нәтижесінде металдың

бұзылуын электрохимиялық

коррозия дейді. Электрохимиялық

коррозия темірде басқа металдың

қосындысы болған кезде жүреді.

Мұнда металл бұйымы

электролитпен (су тамшысы да

электролит бола алады) жанасқан

кезде беттік қабатты гальваникалық

жұп түзіледі. Алдымен потенциалы

терістеу металл бұзылады - ол

электрон беріп ериді, ал

электрондары активсіз металға

беріліп оның бетінде сутектік немесе

оттектік деполяризация жүреді (Н2

немесе О2 бөлінеді).
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