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ДӘРІСТІҢ ЖОСПАРЫ:

1.ІV А – топша элементтеріне жалпы сипаттама.
2.Көміртек, кремний, германий, қалайы,
қорғасын және олардың қосылыстарының
таралуы, алынуы, физикалық және химиялық
қасиеттері





1- кесте . ІVА – топша элементтерінің қасиеттері

Қасиеттері 

Рет нөмірі 6 14 32 50 82

Салыстырмалы

атомдық масса,

а.м.б.

12,01 28,08 72,63 118,71 207,2

Валенттік

электрон

Атом радиусы, нм - 0,134 0,139 0,158 0,175

Салыстырмалы

электртерістілік
2,50 1,74 2,02 1,72 1,55

3750 1415 938 232 327

Стандарт 

электродтық 

потонцеалы, В

- - +0,05 -0,136 -0,126





Көміртектің сутектік қосылыстары

Химиялық қасиеттері Реакция теңдеуі

СН4- метан түссіз, иіссіз
газ. Метан суда ерімейтін,
ауадан жеңіл газ.
Dауа=0,55. Оны шалшық
немесе кеніш газы деп
атайды. Метан көмірді
өңдегенде жинақталады:

СН4+2О2=СО2+2Н2О

Көміртек пен сутектен ғана тұратын
қосылыстар көмірсутектер деп аталады. Олар
қаныққан, қанықпаған. Циклды, ароматты деп
бөлінеді. Көміртектің органикалық қосылыстары
химияның арнайы өте үлкен саласы –
органикалық химияда толық қарастырылады.



Көміртектің оттекті қосылыстары

Химиялық қасиеттері Реакция

теңдеуі

Көміртегі (ІІ) оксидін зертханада
құмырсқа қышқылына концентрлі
күкірт қышқылымен әсер етіп алуға
болады, Мұнда күкірт қышқылы су
сіңіргіш зат болып табылады.



Көміртектің оттекті қосылыстары

Химиялық қасиеттері Реакция теңдеуі

Техникада көміртегі (ІІ)
оксидін қызған көмір үстінен
көмірқышқыл газын СО2 өткізу
арқылы алады:

Жоғары температурада
көміртегі (ІІ) оксиді күкіртпен,
металдармен, хлормен
әрекеттеседі. Мысалы ол хлормен
фосген деген улы газ түзеді:

Көміртегі (ІV) оксиді суда
нашар ериді. Судың бір көлемінде
тек 9,88 көлемі ғана ериді (200C).



Көміртектің оттекті қосылыстары

Химиялық қасиеттері Реакция теңдеуі

Көміртегі (ІV) оксиді –көміртегі
ауада толық жанған кезде түзіледі:

Зертханада оны Кипп
аппаратында мәрмәрға тұз
қышқылымен әсер етіп алады:

Техникада әк тасын өртеу
арқылы алады:

Көміртегі (ІV) оксиді - түссіз,
иіссіз, ауадан 1,5 есе ауыр газ.
Қысымды арттырғанда 200С-та
сұйыққа айналады. Жоғары
қысымда көміртегі (ІV) оксиді
аммиакпен әрекеттесіп карбамид
(мочевина) түзеді:



↓ 



Көміртектің оттекті қосылыстары

Химиялық

қасиеттері

Реакция теңдеуі

Карбонаттар мен
гидрокорбонаттар кез -
келген қышқыл әсерінен
көпіршік газ (СО2) түзеді:

Карбонаттар
қыздырғанда ыдырайды:

Әк тасы ауадағы су
және көмір-қышқыл газы
СО2 әсерінен
гидрокарбонатқа
айналады:



Көміртегінің бейметалдармен қосылыстары

Химиялық қасиеттері Реакция теңдеуі

Көміртегі күкіртпен
әрекеттесіп күкіртті көміртегі
түзеді. Күкіртті көміртегі –
түссіз, ұнамды иісі бар сұйық
зат. Ол улы және ұшқыш. Ол
өте жақсы еріткіш. Онда
қара майлар, майлар, йод
және басқалар жақсы ериді.
CS2 өте жарылғыш зат.

Көміртегі фтормен тікелей
әрекеттеседі, ал оның басқа
галогендермен
қосылыстарын жанама
жолмен алады.

C + F2 = CF2

S2+2Cl2=CCl4+2S



Көміртегінің бейметалдармен қосылыстары

Химиялық қасиеттері Реакция теңдеуі

Электр разряды кезінде
көміртегі азотпен тікелей
әрекеттесіп улы газ циан түзеді:



↓ 



Көміртек және  қосылыстарының қолданылуы

Қолдану саласы қолданылуы

Алмаз Алмаз бұрғылау, болат өңдеу, әйнек
кесу, бағалы тастарды өңдеу үшін
қолданылады.

Графит Электр тогын жақсы өткізетіндіктен одан
әртүрлі электродтар жасайды, ол
нейтрондарды сіңіріп алады, атом
реакторларында нейтрон тежегіш ретінде
пайдаланады. Графиттен қара бояу,
майлағыш заттар, қарындаш жасайды.

Көміртегі (ІV)
оксиді

Сұйық СО2– 56,20С-та мұз сияқты қатты 
затқа айналады. Оны құрғақ мұз деп 
атайды. Ол тоңазытқыштарда 
пайдаланылады.

Карбонилдер Карбонилдер координациялық
қосылыстар. Олардың көмегімен таза
металдар алынады.



Көміртек және  қосылыстарының қолданылуы

Қолдану 
саласы

қолданылуы

Карбамид Карбамид ауыл шаруашылығында тыңайтқыш 
ретінде, мал шаруашылығында азыққа қоспа 
ретінде қолданылады.

Кальций 
карбонаты

Техникада, құрылыста, ауыл шаруашылығында
кеңінен қолданылады.

Калий 
карбонаты

Калийлі тыңайтқыш ретінде фотографияда, 
сабын, әйнек өнеркәсібінде пайдаланылады.

Натрий 
карбонаты

Сабын, әйнек, тоқыма, қағаз, мұнай
өнеркәсібінде қолданылады.

Натрий 
гирокарбонаты

Кондитер ісінде, медицинада қолданылады.

Калий 
циандиді

Ауыл шаруашылығында ұрықтарды дәрілеу
үшін, медицинада ыдыстар мен аспаптарды
дезинфекциялау үшін қолданылады. Оның
көмегімен өнеркәсіпте кендерден алтын мен
күміс бөліп алуға болады.





Кремнидің химиялық қасиеттері

Химиялық қасиеттері Реакция теңдеуі

Химиялық қасиеті жағынан
кремнийдің кристалдық түрі
инертті, аморфты түрі
реакцияға түседі. Фтормен
қалыпты жағдайда, оттек, хлор,
бром және күкіртпен 400 –
6000С, азот және көміртекпен
өте жоғары температурада
реакцияласады.

Жеке қышқылдар кремнийге
еш әсер етпейді, қайта
пассивтеніп кетеді, кремний
HF мен HNO3 қоспасында ериді:

3Si + 4HNO3 + 18HF = 3H2SiF6 + 
4NO + 8H2O

Сілтілердің әрекетінен
кремний тұзға айналады:

Si+2KOH+H2O=K2SiO3+2H2



Кремний қосылыстарының химиялық қасиеттері

Химиялық қасиеттері Реакция теңдеуі

Құм мен коксты тиісті
мөлшерде араластырып
қыздырса, кремний мен
көміртектің қосылысы –
кремний карбиді SiC түзіледі,
оны көбіне карборунд деп
атайды.

SiO2 + 3C = SiC + 2CO
4Mg + SiO2 = Mg2Si + 2MgO
Mg2Si+4HCl=2MgCl2+ SiH4

Кремний оксиді - құм
Si02балқу температурасы
жоғары, электр тогын
өткізбейтін зат. Суда ерімейді,
бірақ қыздырғанда сілтімен
және содамен қышқылдық
оксид ретінде әрекеттеседі:

Si02+2NaOH=Na2Si03+Н20
Si02+Na2CO3=Na2Si03+C02 ↑

Si02+4HF→ SiF4+2H20 
(шыныға өрнек салуда
жүретін реакция)



Кремний қосылыстарының химиялық қасиеттері

Химиялық қасиеттері Реакция теңдеуі

Силан SiH4 – түссіз,
ауада өзінен өзі тұтанып,
жанып кететін газ,
жанғанда кремний
диоксиді және су түзіледі.
Басқа силандар деп
аталатын кремнийсутекті
қосылыстар – Si2H6, Si3H8,
Si6H14 да бар; бұлар
метанның гомолог қатары
сияқты.

SiH4+2O2=SiO2+2H2O



Кремний қосылыстарының химиялық қасиеттері

Химиялық қасиеттері Реакция теңдеуі

H2Si03 - метакремний
қышқылы H4Si04 - ортокремний
қышқылы. Тұзынан күшті
қышқылмен бөліп алуға
болады.

Na2Si03+H2S04(конц.)= 
H2Si03 ↓+Na2S04

H2Si03 - екі негізді, әлсіз, 
тұрақсыз қышқыл.

Н2Si03 оңай айырылады: H2Si03 = Н20 + Si02

Тұздары силикаттар деп
аталады. Na2Si03, K2Si03 -
ерімтал тұздар, оларды сұйық
шыны деп атайды. Шыны алуда
келесі реакциялар жүреді:

Na2C03+Si02 =Na2Si03+C02

↑

CaC03+Si02=CaSi03+C02↑

Кәдімгі шынының құрамын былай өрнектеуге болады: 
Na20 ∙СаО ∙ 6Si02

Химиялық шынының құрамы: К20 ∙ СаО ∙ 6Si02. Ол 
қиын балқиды.



Көміртек және  қосылыстарының қолданылуы

қосылыс қолданылуы

Кремний Техникада шала өткізгіштер, 
электроникада жартылай өткізгіш ретінде
пайдаланылады. Кремний өсімдіктер мен 
жануарлар үшін қажет. Адамдар сау тері, 
шаш, тырнақ және сүйектер үшін
кремнийді қажет етеді. Кремниймен
диеталық қоспалар сүйек тығыздығын
арттырады және остеопороздың қаупін
азайтады.

SiC
карборунд

бұрғылар, тегістегіш заттар
жасауда,стоматологиялық құралдар
өндірісінде, отқа, қышқылға төзімді заттар
алады.





Германий қосылыстарының химиялық қасиеттері

Химиялық қасиеттері Реакция теңдеуі

Германий германосутектерді түзеді, оның бірнеше
қосылыстары белгілі – GeH4,Ge2H6,Ge3H8, германий 
гидриді (моногерман) GeH4 – түссіз газ, қайнау
температурасы - 89,90C, Ge2H6, Ge3H8 – түссіз ерітінділер. 
Германий гидридтері галоидсутектермен әрекеттесіп, 
галоидтуындыларын германохлороформ түзеді:

GeH4+HCI→GeH3Cl+H2

Германий валенттілігіне сәйкес екі оксид түзеді
GeO2 және GeO . GeO2 – ақ түсті, германий металын

ауада 600 0C температурада қыздырғанда немесе
германий сульфидін күйдіргенде түзіледі. GeO2 – нің

балқу температурасы 1090 - 1115 0C, одан жоғары
температурада ұшып кетеді. GeO2 суда аздап ериді
ерігенде герман қышқылы түзіледі:

GeO2+H2O → H2GeO3



Германий қосылыстарының химиялық қасиеттері

Химиялық қасиеттері Реакция теңдеуі

Тәжірибеде ең маңызды германий хлориді GeCl4 , 
оны тура әдіспен:

Ge +2Cl2 → GeCl4

және GeO2 -ні тұз қышқылымен қыздыру арқылы
алуға болады:

GeO2 + 4HCl → GeCl4+ H2O

Cонымен қатар екі валентті германийдің
галогенидтері белгілі: GeCl2, GeF2 (түссіз), 
GeBr2 (сары), GeI2 (қызғылт). Галогенидтер суда 
ыдырап, германий гидроксидін түзеді, қыздырғанда
төрт валентті галогенид және германий металы
бөлінеді:

2GeCl2→ GeCl4 + Ge



Германий және  қосылыстарының қолданылуы

Қолдану саласы қолданылуы

Техникада,

радиоэлектроникада

және

электротехникада

қолданылады.

Германий диодтар мен 
транзисторлар алу үшін жартылай 
өткізгіш материал ретінде 
қолданылады. Германий ИК-
оптикаға арналған линзаларды, 
фотодиодтарды, ядролық сәулелену 
дозиметрлерін, рентгендік 
спектроскопиялық анализаторларды 
жасауда қолданылады.

Германий
қорытпалары прибор
жасауда, машина
жасауда және
металлургияда
қолданылады.

Германийдің басқа химиялық 
элементтермен кейбір қорытпалары 
асқын өткізгіштер болып табылады.





Қалайының химиялық қасиеттері

Химиялық қасиеттері Реакция теңдеуі

Әдепкі жағдайда қалайы
ауада тоттанбайды, сумен
әрекеттеспейді. Алайда
қыздырғанды (2320С)
оттегімен қосылып қалайы
(IV) оксидін түзеді:

Қалайы - амфотерлі элемент.
Ол концентрлі тұз, күкірт
және азот қышқылдарымен
әрекеттеседі.

Ол концентрлі сілтілермен
станиттер түзіп әрекеттеседі:



Қалайы қосылыстарының химиялық қасиеттері

Химиялық қасиеттері Реакция теңдеуі

22 )(22 OHSnKClKOHSnCl   



Қалайы қосылыстарының химиялық қасиеттері

Химиялық қасиеттері Реакция теңдеуі



Қалайы қосылыстарының химиялық қасиеттері

Химиялық қасиеттері Реакция теңдеуі



Қалайы және  қосылыстарының қолданылуы

қосылысы қолданылуы

Қалайы Қалайыны түрлі құймалар 
(қола, баббит, баспахана үшін 
құйма), подшипниктер алу 
үшін пайдаланылады. Қалайы 
металдарды дәнекерлеу үшін 
де қолданылады. 

түтін жасау үшін қолданылады

гипстен, ағаштан жасалған 
заттарды бояу үшін 
қолданылады. 





Қорғасынның химиялық қасиеттері

Химиялық қасиеттері Реакция теңдеуі



Қорғасынның химиялық қасиеттері

Химиялық қасиеттері Реакция теңдеуі



Қорғасынның химиялық қасиеттері

Химиялық қасиеттері Реакция теңдеуі



Қорғасын және  қосылыстарының қолданылуы

қосылысы қолданылуы

Қорғасын Ол атмосферада коррозия және
қышқылдар әсеріне төзімді
болғандықтан, күкірт қышқылы
өндірісінде және кабел, оқ, бытыра
дайындауда, радиоактивті
сәулелерінен қорғануда, медицинада
кең қолданады.

Қорғасын
оксиді

Шыныдан жасалған бұйымдарға
жылтырлық және мөлдірлік береді, бұл
ол бұйымдарды бағалы тастарға ұқсас
етеді.

Тетраэтил-
қорғасын

Оны бензиннің детонациялық қасиетін 
жақсарту үшін пайдаланады. Ондай 
бензинді этилденген бензин дейді. 
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