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ДӘРІСТІҢ ЖОСПАРЫ:

1. VI – А топша элементтеріне жалпы
сипаттама.

2. Оттегі, күкірт, селен, теллур, полоний және
олардың қосылыстарының таралуы, алынуы,
физикалық және химиялық қасиеттері





1- кесте . VIА – топша элементтерінің қасиеттері

Қасиеттері O S Se Te Po

Рет нөмірі 8 16 34 52 84

Салыстырмалы

атомдық масса,

а.м.б.

15,99 32,06 78,96 127,60 209

Валенттік

электрондар
2s22p4 3s23p4 4s2sp4 5s25p4 6s26p4

Атом радиусы, нм
- 0,16 0,17 0,17 -

Салыстырмалы

электртерістік
3,50 2,50 2,48 2,01 1,76

Балқу

температурасы 0С 218,8 112,8 220,5 450 250







Күкірттің химиялық қасиеттері

Химиялық 

қасиеттері

Реакция теңдеуі

Бейметалдармен
әрекеттеседі (тек N2

және I2): 

S + O2 = SO2

S + H2 = H2S

Металдармен (Аu
мен Рt басқа)
реакцияға түседі: 

2Na + S = Na2S 

Fe + S = FeS

2Al + 3S = Al2S3

Нg + S = HgS (демеркуризация)

Күрделі 
заттармен 
реакциясы:

S + 2H2SO4(конц.) = 3SO2 + 2H2O 

4S + 6NaOH(конц)=Na2S2O3+2Na2S + 3H2O 

S + 6HNO3(конц) = H2SO4 + 6NO2 + 2H2O

3S + 6KOH = K2SO3 + 2K2S + 3H2O 

3S + 2KClO3 = 2KCl + 3SO2



Күкірт қосылыстарының химиялық қасиеттері

Химиялық қасиеттері Реакция теңдеуі

Күкірттің маңызды оттекті

қосылыстарына күкірт (IV)

оксиді SО2 және күкірт (VI)

оксиді SО3 жатады, алыну

жолдары:

Техникада көбінесе пиритті

өртеген кезде түзіледі:

Зертханада сульфиттерді

қышқылмен әрекеттестірген

кезде түзіледі:

Мысқа концентрлі күкірт

қышқылы әсер еткен кезде де

күкірт (IV) оксиді түзіледі:



Күкірт қосылыстарының химиялық қасиеттері

Химиялық қасиеттері Реакция теңдеуі

Күкірт (IV) оксиді SО2 суда 
ерігенде оның біразы сумен 
әрекеттесіп орта күші бар 
күкіртті қышқыл түзеді:

Күкіртті қышқылда күкірттің 
тотығу дәрежесі +4. Сондықтан 
ол тотықтырғыш және 
тотықсыздандырғыш қасиет 
көрсете алады.

Тиокүкірт қышқылы H2S2O3 

– өте әлсіз қышқыл. Оның 
судағы ерітіндісі де тұрақсыз. 
Оның тұздары – тиосульфаттар
тұрақты. Мысалы натрий 
тиосульфаты Na2S2O3∙5H2O.

4S + 6NaOH(конц)=
Na2S2O3+2Na2S + 3H2O 









Күкірт қосылыстарының химиялық қасиеттері

Химиялық қасиеттері Реакция теңдеуі

Сұйытылған күкірт 
қышқылы стандартты 
электрондық потенциалдары 
мәндері бойынша сутегіне 
дейін орналасқан металдармен 
әрекеттесіп сутегін бөледі:

Концентрлі күкірт 
қышқылы - күшті 
тотықтырғыш болып 
табылады. Ол алтын мен 
платинадан басқа барлық 
металдарды ерітеді. Мұнда 
күкірт тотықтырғыш болады:

Кейбір бейметалдар (C,S) 
концентрлі күкірт қышқылы 
әсерінен тотығады:



Күкірт қосылыстарының химиялық қасиеттері

Химиялық қасиеттері Реакция теңдеуі

Күкірттің маңызды 
қосылыстарының бірі –күкіртті 
сутегі Н2S. Мұнда күкірттің тотығу 
дәрежесі - 2. Оны күкірт пен 
сутегін қосып алуға болады:

Зертханада күкіртті сутегін 
оның тұзына – сульфидке 
қышқылмен әсер етіп алады:

Күкіртті сутегі –шіріген 
жұмыртқа иісіндей иісі бар, түссіз 
газ. Ол өте улы. Ауадағы мөлшері 
көбінесе уландырады. Күкіртті 

сутегі ауада жанады.
Судағы ерітіндісінде ол екі негізді 
әлсіз қышқыл болып табылады.



Қолдану 

саласы

Қолданылуы

Ауыл

шаруашылығы:

Таза күкірт ауыл шаруашылығында 
грибоктарға қарсы күрес үшін қолданады. 
Оны өсімдік зиянкестеріне қарсы ұнтақ не 
тозаң түрінде пайдаланады. Сонымен қатар, 
қоймаларда болатын әртүрлі кеміргіштерге, 
зиянкестерге қарсы өңдейді.

Медицина: Күкірт мал дәрілеу үшін күкіртті майлар 
ретінде тері ауруларына қарсы 
пайдаланады. Ол көптеген медициналық 
дәрілердің құрамында болады (сульфидин, 
сульфазол).

Техника: Техникада күкірттің аса көп мөлшері 
каучукты вулканизациялап, резина алу үшін 
пайдаланылады. Күкірттен қара оқ дәрі, 
күкіртті көміртегі, сіріңке т.б. заттар алады.

Күкірт қолданылуы



Қосылыс Қолданылуы

Күкірт қышқылы –

химияның «наны».

Ол минералды тыңайтқыштар, 
пестицидтер, пластмасса, жасанды 
жібек, дәрі-дәрмек, қопарғыш заттар алу 
үшін жұмсалады. Тамақ, иісмай, тоқыма, 
тері өңдеу өнеркәсіптері пайдаланады.

Калий сульфаты К2SO4 Бағалы минерал тыңайтқыш. 

Кальций сульфаты

СаSO4∙2Н2О (гипс)

Топырақ құрылымын жақсарту үшін 
және құрылыста пайдаланылады.

Мыс купоросы

(тотыяйын) CuSO4∙5H2O

Мал дәрігерлігінде жақсы антгельминтик
болып табылады. Оны өсімдік 
зиянкестеріне қарсы да қолданады.

Темір сульфатын

FeSO4∙7Н2О

Ауыл шаруашылығында улы химикат 
ретінде, тоқыма өнеркәсібінде мата 
өңдеуге, ағаш өңдеуге қолданады.

Натрий сульфаты

(Глаубер тұзы)

Na2SO4∙10H2O

Дәрі-дәрмек жасау үшін, мал дәрілеу 
үшін, сода, шыны өндірісінде 
пайдаланылады.

Күкірт қосылыстарының қолданылуы





Селеннің химиялық қасиеттері

Химиялық қасиеттері Реакция теңдеуі

Селен галогендермен

әрекеттеседі:

Селен сутек пен оттегімен оңай

әрекеттесіп, селан (H₂Se) және

селен диоксиді (SeO₂) түзеді.

Селен суда ерімейді, бірақ

қышқылдар мен сілтілерде ериді.

Селен сұйық аммиак ерітіндісінде

натримен әрекеттеседі:

Селеннің алюминимен реакциясы

600-650 0С жүреді:



Қолдану 

саласы

Қолданылуы

Өнеркәсіп: Селенді шыныдан түсті жою үшін
және қызыл шыны мен глазурь 
жасауда қолданады. 

Электроника: Жартылай өткізгіш қасиеттеріне
байланысты селен 
фотоэлементтерде, күн
батареяларында және көшіру
аппараттарында қолданылады. 

Медицина

және биология:

Селен адам ағзасына аз мөлшерде
қажет және антиоксидант болып
табылады, иммундық жүйеге әсер
етеді. Дегенмен, үлкен мөлшерде ол
улы болып табылады.

Селен және оның қосылыстарының қолданылуы
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