Hopic Ne4.
CapanramaJjbIK Kyiesiep

Kapacmueipvinamoin cypaxmap:
1. CapanramansIk xylenep Typaibl TYCIHIK

2. CapanramaislK XyHelIepaiH KiKTenyi

1. Capanrama xyiieci (CXK, expert system) — mpoOiieMatbIK sKaF1ai Ibl HIEHTy/I¢ Capartiibl
MaMaH/Ibl ilIiHapa aybICTRIpYFa KaOUIeTTi KOMIBIOTEpIIiK OaFaapiama. by ecenrey xyiieci, oran
MaMaHJIapAblH OUTiM 0a3ackl TypiHae KehOip Tap MOHIIK caja Typaybl OumiMi Kipemi. MyHnan
XKyHenepai capanuibl emec Oenrimi Oip MOH cailachIHAAFbl OenTiii Oip CHIHBINTHIH MiHIETTEPIiH
HICNIy/Ie OJIAPBIH KaOlaeTTepi MeH MYMKIHIIKTEPIH *kKaKcapTy YiIiH KoagaHa ainaabl. CXK cupek
Ke3JIeCeTiH OUTiM Ke3JepiH TapaTy YVIIiH NaiJalaHbUTybl MYMKiH. Byn skyienep KapKbUIbIK
TaJaAaymbUIap, 3aHrepiaep, ayauTopiiap *KoHe T.0. CHSKThI KoCiOM KEHECHIUIepIiH KbI3METIHE ¢,
yiBIMIap MEH OJ1ap/bl OacKapyFa J1a alTapibIKTall ocep €Tyl MyMKiH.

CapanTamanslK KYHEHIH 1IIIHAE algblH-aja KOWBUIFAH CYpaKkTap arailbl *OK, op Keleci
CYpaK aJ/IbIHFBI CYpaKTapFa jkayan HeTi3iHJe TaHaalaasl. By ci3re KOChIMIa CypakTapibl
0oJABIpMayFa JKOHE Ke3-KEeJITeH HOTHKEre OKEJIMEUTIH Kayall HyCKalapblH OepMeyre MyMKIH/iK
6epeni. bekitinren aramTeiy 6onMaysl [laiinananymsira i31ey npouecinae e3aepi yiliH MaHbI3IbI
acmeKTIepl TaHAay apKbUIbl cypakTapra OachIMIBIK Oepyre mMyMkiHaik Oepeni. Kes-kenren
yaKbITTa CypaKKa KalTa opaJiblll, 0acKa cypakrapra skayarl OepMecTeH 0acka skayarThl TaHJIayFa
OoJIabL.

Capanramansik xyienep ©Oacka 3AX-men Oip yJIKeH albIpMaIibUIBIKKA HE: OJIap
HEHPOHJIBIK KEJIJIEp HEMECE TCHETHKAIBIK AJITOPUTMJIEP CHSKTHI KeHOip omMOeban Macenenep/ai
nremryre apHaiamarad. CapanraManblk KyHelep 931pieyIriiep aHbIKTaFaH caialaFrbl Moceleep/al
camasibl Ienryre apHaJFaH.

CXK-TiH ToH Genrinepi:

—TIOH/IIK CAJTAaHBIH HAKTHI IIEKTEYJILIIT;

—Oenrici3iK JKarialbIHIa MIemiM Ka0blaaay MYMKIHAIT;

—IIeNIIMHIH OapbIChl MEH HOTH)KECIH MaljanaHylIbIFa TYCIHIKTI TYpJie TYCIHIIpY KaoineTi;

— IEKJIApaTUBTI JKOHE MPOIEAYPaNbIK OimiMAI HaKThl Oeny ((dakTiiep MEH KOPBITHIHBI
MeXaHU3MIEpi);

—Ou11M 0a3achIH TONBIKTBIPY MYMKIHJIT, )KYHEH1 KYpy MYMKIHJITI;

—HOTHXE Kas3ipri jKar/jaija eH JKaKChbl MaMaHJap/blH HIEIIMJIEpIHEH KeM TYCHEHTIH ic-
OpeKeTTep YULIIH HAaKThl YCHIHBICTAp TYpiHJe Oepiieni;

—Oeiipecmu (pecimaey oaici i Genrici3) Mocenenepii menryre 6araapiaHy;

—IIeNiM alropuTMi aljblH-ala CHUMNATTaaMaiabl, OipaK capanTaMmanblK >KYHEeHIH e31
KYpbLIaJIbl;

—KaTeNIKTep/ieH YHPEeHy MyMKiHAITIMEH OHTaIbI enliM Ta0yFa KeMiaik 00aMaysl.

CXK xikremnyi:

* HakTbl capantamMalblK Kyienep

*UnTepakTuBTi OaHHEpiep (web + es)

*MHTepakTuBTI ceoiliey GaHHEepsepi-OyJl CHIPTKBI pecypcTapra OpHAJACTBIPyFa apHallFaH
aKmapaTt HeMece caparTaMalibiK Kyhemnep.

WHTepakTHBTI OaHHEPIIEPIiH apTHIKIIBUIBIKTAPHI:

o TyThIHYIIBUTAD YIIIH TapTHIMIBUIBIKTBI apTTHIPYy-MEH epekiine OaHHepMEeH CeiliecKiM
KeJesi.

e [laiinananymsiMeH y3ak Oaitanbic. baHHepMeH celiniecy/1iH opTallla yakbIThl IlIaMaMeH 3
MHUHYT OOJTybl MYMKIiH.

e banHep opTypyi cyxOaTTacyuibuIap/bl CYpaHbICTApbl MEH KaKETTUIIKTEpiHEe ColKec
opTypii OeTTepre amapa anajibl.



CK-H1 HaKTHI YaKbITKa OMJIaHBICTHI KIKTCY:

Crarukansik CXK - O yakbIT ©3repMereH 0acTankbl MOIIMETTEp MEH OLTIM KaraaibIHaa
Mmacenenepai memrerid CXK.

KBazununamukansik CK Genrini Oip yaksIT apajbIFbIH/Ia ©3TepeTiH JKaFaai bl TYCIHIIpe .

Junamukanslk CXK - Oyl yakpIT ©Te Kejie e3repeTiH 0acTankbl MAJIIMETTep MEH OuliM
xKarmanbiaaa Macenenepai memetin CXK.

CX KYpBUIBIMBI:

-OyJ1 aylapMallibl, MISTTYII JeT aTajaThlH JIOTUKAIBIK IIBIFapy MEXaHU3Mi;

->)xyMmbIc sxanbl (JKOK), nen aTanatelH COHIa-aK, )KyMbIC nepektep O6a3ackl ([1b);

-6iim 6a3acel (bB);

-OUTiM aJTyIbIH YKOHE TOJIBIKTHIPYABIH 1K1 JKYHeCi;

-TYCIHIIpYAiH 1K1 Xylieci;

- 1IIK1 AWAJIOT KYHeci;

-CBIPTKBI QJIEMMEH ©3apa 9PEKETTECYAIH 1K1 Kyieci.

2. CapanTamaJbIK Kyieaepain :kikrenyi

JlorukanelK mbirapy mexanusmi (JIILIM) Gacrankbl IepeKTep/i KYMbIC KaJblHAH KOHE
OiiM Ga3achlHAH CANBICTHIPY HETI31HJIE jKaHa (akTijaep/i anyra apHainraH. JIOTHKaIbIK HIBIFaApy
MeXaHU3Mi TIKellell HeMmece Kepi IIbIFapy alrOpUTMIEPIH KY3ere achIpajbl jkoHE (HOPMabIbl
TYpZAE TOPT OOIYbI MYMKIH.

Hlerrapy mexanmsmi - Oyn CXK mubl, oHBI Oackapy KypbUIBIMBI HEMeEce epeKesepii
ayjapmanibl fen Te ataiasl (epexere Herizgenren CX).

Bysl KOMITOHEHT HETi3iHEH KOMIBIOTEpNiK Oarmapiama OoJibIn TaObUIAABI, 0N OLTIM
0azacbiaza (bb-z1a) *oHe )KyMBIC calachlH/a aKIapaTThl HET13/ey, COHai-aK KOPBITHIHIbLIAPIbI
TYKBIPBIMAAY YUIIH 9MiCHAMaHbl KaMmTamachi3 ereai. O skamgayIsl Ky3ere achlpy KesiHjae
JKYHMeHiH OUTIMIH Kanail maiaimaHy KepekKTiri Typajbl Hyckay Oepeai (KYMBIC callaChIHIAFbl
JKOCTIApJIaHFaH  IC-Iapajiap KecrTeci), OJ MOCEJCHI IMIemyre apHaJFaH KaJamaapsl
yHBIMIaCTBIPaIbI )KoHE OacKapabl.

[prrapy MexaHU3MiHIH €Kl HET13T1 2JIeMEeHTI Oap:

- Tuicti BB epexenepin KoiaaHa OTHIPHIIN, TAHIAIFaH XKaJlJay MO3ULHIIAPbIH OPbIHAAWTHIH
ayJapMaribl.

- AreHjaHbl Oackapyabl KOJAAWTBIH kocmapiaymbsl. On maijanaHbplIFaH ajblll KOO
epeKeNIepiHIH HOTIKEIEPIH OJlapAblH OachIMIBIKTaphl HEMECE areHaaiarbl 0acka KpuTepHiliep
HeTi31He Oaranaipbl.

JKyMbIc xaapl Ka3ipri yakbITTa HIEHIUIETIH MOCEJICHIH OacTamKbl dKoHe apaiblK (aKTiIepiH
CaKTayFa apHaJIFaH. OJIeTTe, 0J1 KOMIBIOTEPIH >KeJel KaJblHa OpHAJACThIPBIIAbl )KOHE OChI
(dakTinepaiH aKMKaTblHA CEHIMAUTIK Koa(pduiueHTTepi 6ap gakriigep TypiHIAe NOHAIK alMaKThIH
aFbIMJIAFbl JKaFJaiibIH KepceTesi.

Tonbik 6HIM peTiHae OYKin capantaMa xyieciHiH MoH1 90% KypbutFan O1TiM 0a3achIHBIH
carmaceiMeH aHbIKTanansl. Oxaerre, bb CXK dakrinepai (TakbIpblll aiiMaFbl Typajibl CTaTUKAJIbBIK
AKnapar) koHe epexenepi - 6enrini daktuiepre kaHa QakTiiepal amyra 00JaThlH HYCKaysap
JKUBIHTBIFBIH KaMTUAbL. MoniMerTep 6a3achl MeH Oi1iM 0a3achIHBIH JIOTHKAIBIK MOJIEIN asiChIHAA
- Tin >xoHe JorUKaNbIK OarjapiaManay *Kyhecl) mpeauKaT TUIIH KOJIaHa OTBIPBII, YFbIMJIApIbl
aHBIKTAy epexenepid OUIAipeTiH (akTiiep MEH JIOTUKAJIBIK TY>KbIPBIM €peKeNepiH, KallbUlaHFaH
KOHE HAKThl aKmaparThl, COHJA-aK MoJiMeTTep 0a3ackl MeH OuTiM 0a3achblHa HAKTHl JKOHE
JKaJbITAHFaH CYPaHbICTAP/Ibl CUNIATTAY YILIH 5Ka3bUIaIbl.

biniMal any oHe TOJBIKTBHIPYABIH IMIKI Kyieci capanTamalblK KYHWeHl MaijanaHylbl-
caparniibl )Ky3ere achlpaThbiH OUTIMMEH TOJITBIPY JKOHE JKYHeHiH O11iM 0a3achlH OHBIH )KYMBIC iCTEY
KaranmapseiHa OeiliMey MporieciH aBToMaTTanabppaapl. Capantama sKYHeCiH MOHIIK calaaFrbl
e3repicrepre 6erimzaey 6151iM 6a3acbIHAAFBI epexesiep MeH (pakTisiepi aybICThIPY apKbUIbI KYy3ere
achIPbUIAIbI.



Tycinaipyain ki sxyhec ®KyHeHIH MoceleH] Kalai MIeNKeHiH (HeMece 01 Here MIemim
KaObUIJaMaFraHbIH) KOHE KaHAal OUTIMII KOJNJAaHFaHBIH TYCIHZIIpei, Oy capamniibiFa >KyHeHi
TEKCEepPYyl JKCHUIIETE Il JKOHE TalalaHyIIbIHBIH HOTHIXKEre JEreH CEHIMIH apTThIpanbl. O3 ic-
OpEKeTTepiHI3AI TYCIHAIPY MYMKIHJITI capanTaMalibIK >KYHEHIH MaHbI3Ibl KACUETTEpiHiH Oipi
00JIbII TaOBLIAIbI, OMTKEHI:

** maiianaHybUIapIbIH alIbIHFAH HOTHIKEIIepre IereH CeHIMI apTaJibl;

¢ JKYHCHI JKOHJIeY JKEeHIICTLIIII,

% maiianaHymbUIapra MOHAIK CallaHbIH JKaHAa 3aHAbUIBIKTAPbIH ally VIIiH SKarqaiiap
xKacanaJpl;

% QIBIHFAH TYKBIPBIMAAPIBI TYCIHAIPY apeTO-OHTAMIIBI MICHIIMACD >KUBIHTHIFBIHIAFHI
HYKTEHI Ta0y Kypajibl 00J1a ajaipl.

Kazipri yakpitTa ic xy3inae Oapnsik CXK Oipaeit mpuHIMOTEp/e HETI3IHEH €Ki KOJIMEH
KY3€re achlpbLIa/bl:

- TaOWFH TUIE NalbIHAATFAH MOTIHAEPAIH KOMETIMEH OKUFaIap MEH JKarIaiiap sl TipKey;

- olinayzapl Oakpliay, KOCAJIKbl MakcaTTapAbl KepCceTe OTBIPHIN, MakcaTrTap arallblH Kepi
OpHAJIACTHIPY.

Ocpl omicTepliH OpPKAMCHICBIH ICKE achlpy Ke3iHAe TYCIHIAIpYyAl KaKeT eTeTiH »KaHa
Karaaiapra KelIyaiH Karaainapsel, Gaktizepi MeH TyHiHaepi anabiH-aia aHbIKTanaasl. Onapra
TYCIHIKTEMEHIH KeHOip MOTiHI COMKeC Kemei.

CapantamMalnblK KYWEHIH KYpBUIBIMBI JAMAJIOTTHIH IMIKI JKYHECiHCI3 TONBIK OoiMac ei.
Juanorteiy imki sxyieci mpoOiemanapipl Ienry OapbiChiHAA Aa, OiTiM almy JKOHE KYMBIC
HOTIDKENIEPIH TYCIHAIPY Ke3iHAe Ne MaiaaiaHylibuiapAbslH OapiblK caHaTTapbiMeH J{OCTBHIK
uHTepdeiicTi yibIMAACThIpyFa OarbITTaIFaH.

Capanmibutap sxyiecingeri GakTijiep MEH epekesiep OpKalllaH IIbIHAWBI HeMece KaJlFaH
6ona Oepwmeiini. Keiine Qaxtiniyg ceHiMaiutiri Hemece EpexkeniH monmiri Typansl Oenriii Oip
nopexene oenricizaik 6ap. Erep Oyi1 kymMoH aliKbIH 00JjIca, OHIA OJ1 «CeHIM KOA((UIIMEHTI» Aer
aTajajpl.

CeniMm ko3¢ dunmenTi - Oy OepuireH ¢akTiHI HEMECEe epeXeHl CEeHIMJII HeMece o/l e
caHayfa 00JIaThIH BIKTUMAJIJIBIK HEMECe CEHIMALIIK IopexeciH OinipeTiH caH. byn koaddurnuent
caparntama >Kyieci OepeTiH LIEHIIMIe CEeHIM JadpexkeciH Oaranay Oousibin TaObLaanbl. MyHnai
Oaranay, mbicaisl, [llopTiug cxemacsl OobIHIIA KYPri3ilyl MYMKIH.

CXK xyMbIC icTey pexumaepi:

bimimai eHrizy pexumi - Byn pexxumzie capamiibl Oi1iM MHXEHEPIHIH KeMeriMeH OiliM
0a3achIHbIH penakTopbl apKbUibl CXK Ou1iM 0a3achbiHa MOHIK aliMak Typalibl OeNrill akmapaTThl
eHri3ei.

Kenec 6epy pexumi - maitnananyisl CXK-MeH nuasnor xxypri3efi, OFaH aFbIMIaFbl TallChipMa
Typassl aknapaT Oepeai xoHe CXK yCHIHBICTapbIH ajajibl. MbIcaibl, HayKacThlH (U3UKAJIBIK
JKaFIaiibl Typalibl aknaparka cyiene oTeipbin, COK quarHo3asl ockl OenriiepMeH MyMKiH 00JIaThIH
aypyJapAbIH Ti3iMi TypiHJe >Kacailibl.

Tycinaipy xyienepi OakpuiaynapAaH >karAaiael cunarraiiasl. byn canatka Oakpuiaynap,
ceijeyal TYCiHy, CypeTTepAal Tajjay, CUTHaJAapAbl TYCIHAIpY >XoHe Oacka Ja KeINTereH
3UATKEPNIK Taynjmay Typiepi kipemi. TyciHmipy skyiheci OaillkamraH MOMIMETTEPIl >KaFaaiapl
CUMATTANTBIH CUMBOJIABIK MaFbIHANIAP bl OEpy apKbUIbl TYCIHAIPEII.

bomkay >xylenepine aya - paiiblH Ooipkay, aeMorpadusuiblK Oorpkay, SKOHOMHUKAIIBIK
6oipKay, OHIMAUTIKTI Oaranay ’KoHE 9CKepH, MApKETHHITIK JKOHE Kap KbUIbIK OoJkay Kipeml.

JIMarHOCTHKANIBIK ~ KYHelepre MenuIMHama, OJJEKTPOHHWKANa, MEXaHUKaJa JKOHe
OarmapramMasblK kacakTamaza JIUarHoCcTUKa Kipedi. JluarHocTuKambIK Kyhenep, olerTe,
OaifKanFaH MiHE3-KYJIBIK aybITKYJIapblH HET13I'1 cedenTepMeH OalIaHbICThIPaIbI.

Juzaiin kyienepi Au3aifiH TanchlpMachbiHBIH Oenrini Oip TajmanTapblHa COMKec KeJeTiH
00BEKTIIePIIH KOH(pUTYparusIapbiH YKacauapl. byn Kymnenep 00BEKTLIePIIH
cUMaTTamMajapblHbIH  Oip-OipiMeH  opTypii  OalllaHBICBIH ~ JKacailipl  KoHE Oy
KOH(Urypauusuiapabiy OelriJieHreH MeKTeylep MeH TajlanTapFa COUKECTITH TeKCepe/Il.



Kocmapmay sxyienepi aBTOMaTThl Oarmapiamainay CHAKTHI JKOcCHapiiay MiHIETTepiHe
MamaHAaHaeIpeUTFad. CoHnai-ak, onap >k00aHbl Oackapyla KbICKa MXOHE Y3aK Mep3iMIl
JKocTiapiiayMeH JKYMBIC iCTeii, OaFpITTay, OaiyIaHbIC, 93IpJiey a ©HIMI, 9CKEpPH KOCBIMILIAjIap,
OH/IIpiC )KOHE KapXKBUIBIK )KOCTIapIay.

bakpuiay xyienepi )KyHeH1H MiHe3-KYJIKbIH OaKblIay/Ibl MAKCaTKA JKETY YIITiH aHBIKTAaHThIH
CTaHJApPTTApMEH CAJBICTBIPAAbl. byl memynn aHpIKTaMagap KOCIMOPBIHAAFB  BIKTHMAI
KEMIIIUTIKTEpPre CcoWKec Keneai. bakpuiayaplH KONTEreH KOMIBIOTEPIIiK >KyHhernepi Oap: aya
arbIHIAPBIHBIH KO3FAIILICHIH OacKapyaH OacTall CaybIK KUHAYIbl OacKapy MiHAETTEpiHe AeiiH.

backapy >xoHe Oakpuiay KyHenepi )KYHEHIH Kalmbl MiHE3-KWIKBIH OeliMern OacKapasbl.
MyHBI Xy3ere acblpy VIIH Oackapy >KyWeci aFbIMIarbl JKarJai(bl ME3riI-Me3ril TYCIHAipim,
OoJyamakTbl OoJDKall, KYTUICTIH NpoOieMaliapblH CEOCNTEepiH aHBIKTAIl, OChI Macesenepi
HICTITY IiH KOCMaPbIH KYPHIT, OHBIH OPBIHAATYBIH OaKbUIAY bl )KY3€Te aChIPYhI KEPEK.

En Tanbpivan / ke tapanran CXK:

CLIPS - tanbiman CXK (KOFaMIbIK IOMEH).

OpenCyc - FanamablK OHTOJIOTUSIIBIK MOJETb JKOHE TOYeJCi3 KOHTEKCTKE KOoJIay
KOpCeTeTiH KyaTThl JuHaMUKaIbIK CXK.

MYCIN - MEHUHTUT XoHE OaKTepUsIIBIK MH(MEKIMsUIap Ke3iHAe HAyKACTBhIH >KaFdaibIH
JMarHOCTUKAJIAayFa jKoHe OaKplIayFa apHaIFaH €H TaHbIMAaJl TMarHOCTUKAJIBIK KYHe.

HASP / SIAP - akycTukajiblK Oakpuiay >KyHenepiHiH MomiMertepi OoibiHIA THIHBIK
MYXHUTBIH/IAFbI KEMEJIEPiH OpHAIACybl MEH TYPJIEPiH aHBIKTANTHIH TYCIHIIpME KYyieci.

Dendral nen atamatein anramkbl CXK 1960 sxpuigapasie coHbiHaa CTIHGOpATA HKACAIbI.
Ou1 opraHuKabIK MOJIEKYJTadapAbIH KYPBUIBIMBIH XUMHUSIIBIK (POpMYyIIaap MEH MOJICKYJIalapIarbl
XUMUSUIBIK ~ OalijlaHpICTap Typasbl CHEKTPOrpadUsUIbIK  MOIIMETTEp AapKbUIbl aHBIKTAIbI.
JleHapanblH MOHI Kenecifield OOabl: OpraHUKaIbIK MOJICKYJajap eTe YJIKEH, COHABIKTAH Oy
MoOJIeKyJIaJlapIbIH MYMKIH OOJaThIH KYPBUIBIMIAPBIHBIH caHbl Aa yikeH; C)K-re eHreH XuMUK-
capaniubUIapbIH 3BPUCTUKAIBIK OUTIMIHIH apKachlHAa MUWJIIHOHAAFaH MYMKIH OOJIaTBIH TYPBIC
mienrM  OipHeIIe TainmnblHbIcTa Ooyubl. JleHapanFa €HTi3UITeH NPHHIMOTED MEH Haesiap
COHIUANBIKTHI THIM1 €KeHIIT1 JJIENIEH/ 1, 0J1ap oIl KyHTe IeiiH OYKLI Q€M1 XUMUSUIBIK JKOHE
dapmanieBTUKANBIK 3epTxaHanapaa Konnaneuaasl. CK Dendral anramkpuiapasiH Oipi 60mbIn
MaMaHAapAblH 3BPUCTUKAIBIK OUTIMIH MJcesenep/il HIeNIyie capamiibl JeHreliHe KEeTy YILIIH
KOJIJaH b, Olpak Kasipri 3aMaHfbl capanTaMaiblK >KyHenepiiH ojicTemeci 0acka JaMyMeH
Oaitmanpictel — Mycin. OHJa MenuUKMHAa MaMaHAApbIHBIH OLTiMI apHailbl MEHUHTHUT T€H
0aKTepUsIIBIK KaH WHPEKIMACHIH UAarHOCTHKAIAY JKoHe eMjey yiuiH Komaansuiran. COK Mycin,
coHbiMeH Kartap 1970-mn xbinpapabiH oprackiHga CraHopaTa ’kacalfaH, CEHIMCI3 Hemece
JKETKITIKCI3 aKmapaTka HEeTi3[eNreH IenliM KaObliaay MoceleciH alFallKbIapIsH 0ipi OOIBIT
memti. MYCIN Gakrtepuemusi KOHE MEHMHIUT CHSKTHl ayblp HMHQEKIUSIAp TyIbIpaTblH
OakTepusiap/bl TUArHOCTUKAJAy YIIiH, COHJAl-aK HAyKACTHIH JICHE cajMarblHa OaillaHbICThHI
QHTUOMOTHKTEPJIH KAKETTI MeJIIepiH YCbIHYy yoIiH okacanraH. JKylieHiH  araysl
AHTUOMOTHUKTEP/IIH aTayJapbIHAa KUl Ke3/leceTiH "-MUIuH" KypHarblHAH MIbIKKaH. CoHpaii-ak,
Mycin KaH YIOBI aypyJIapblH THarHOCTUKAJIAY YIIH KOJIAaHBUI/IBL.



