Hapic Ne2
Kacanabl 3UATKePJIIK Kyiieaep

Kapacmuvipviiamein cypakmap:
1. Kacanapl 3UATKEPIIK KYHETEpaiH KIKTETyi
2. YKacaHJpI 3USTTBUIBIKTBIH (MHTEIICKTIH) 1IaMy TapuXbl )KOHE OHBI KYPY Tociiaepi

1. JKacanowt 3uamxepiik scyiienepoiy sHcikmenyi

JKacaHnmpl 3HWATKEpIIK KyHelepre TOH epeKIIeNnikTep: bipiHmiiaeH, KOMMYHUKATHBTIK
JaFabpUIap JaMbITaAbl TaliJalaHyIIBIHBIH KOMIIBIOTEP] JKYHEeMeH e3apa OpeKeTTecy >KOJBIH
CUTIATTalIbl. 3USATKEPIIIK )KYHEMEH TUaIOTTa epKiH CYPaHBICIICH )KYHere )KYT1HY MYMKIHIIT] )KOK.
ConbiMeH Oipre 3uUATKEPIIK(MHTEITICKTYANBIK) KYHEHIH Tl TaOWFU Tijre OapblHINA KAKbIH
OouysI Kepek. ExiHIIIeH, Hammap paciMIeNIreH Maceleep/ i ey, SFHU, 0TIl O1p IIeIiM JKOK,
Oipak jkarnaiifa, KOJJIAHBICTaFbl JEPEKTEpPre >KOHE TYIKUIIKTI HOTWKere 15 OailmaHbICTHI
CTAaHJAPTTHl eMeC TocuIaepal Taian ereni. KacaHapl HEHPOHJBIK JKEJijep KOMETiMEeH Hariap
dopmanu3anysIaHaThIH (KaJBIITACATHIH) TANICBIpMaap THIMI memiiae/i. Y IiHIIiIeH, 031H-031
3epTTeY MYMKIHIINT — sSFHM, Oenrini Oip Karmaifarbl S>KMHAKTalFaH ToXipuOeneH
MHTEJUICKTYaJ bl )KYHeHi 01y Hemece TyciHy KaOuteri. XKylieHi anpiH aina OKbITY YIIiH OHJIEITeH
OacTarnksl IepeKTep KaxeT. ¥ ChIHBUIFaH PEKIICTIKTEpre COMKeC, MHTEIICKTY N Ibl JKyienepi 1-
Kecrezerineit 0eiryre 6omambl.

Kecre-1 — XKacau bl 3usTKepITiK (MHTEIUICKTY AN Ibl) )KYHeTepIiH TypJiepi:

JKacaHnue! 3usTKepik Kyiie Typi JacaHne! 3usTKEpIIK KYHEHIH TUIT
Kommyrarusri kabineri bap xyiienep - 3UATKEPIIK JepeKTep Kopiapsl;
Tabury Tinaik uaTepdeiicrep;

- THIIEPMATIHIK Kylenep;
MATIH/IK aHBIKTaMAJILIK KyHenep;
- TAHBIM/IBIK Ipaduka.
CapanTtamanislk xylienep -KIKTeVII #Kyienep;

- aNjBIH alla aHBIKTaY Kylenepi;

- TpaHcQopMalMAIayInbl Ky Heep;
- Kell aHTeHHABIK Kylienep.
©3iH-031 OKBITY KYleci - HHAYKTHBTI *KyHenep;
HEeHPOH/BIK XKYyHenep;
npeuefeHTTepaer xyienep:
aKnaparThlK KoHManap;

AnanTueri wyilenep — CASE - TexHonorusnap;
- KOMIIOHEHTTIK TeXHOIOI'H3l.

3UATKEPIIIK JePEKKOpIap YHEMI IEpEeKKOpIaH CypaHbIC OOMbIHIIA, aHBIK CAKTaIMaWThIH, OipaK
JIEPEKKOpAaH alblHybl MYMKIH KaKETTI aKmapaTThl aly MYMKIHAITIMEH epekiieneHeni. Tiamik
uHTepderc TabUFu TUIIIH KYpbUIBIMBIH O11IM O€pyaiH 1K1 JeHrenine TypaeHaipeai. Oa 3usiTKepIik
JIepeKKopIapra, KYXKAaTThIK MOTIHIIK aKmapaTThl KOHTEKCTIK i31eyre, Oackapy >KyHenepiHzeri
JIAyBICTBI €HT13y KOMaHAJIapbIH, MIET TULAEPIHEH MAaIIMHAJIBIK ayJjapMa YIIiH MaiaaaaHbuiabl.

['mnepMoTiHIIK XKYylenep MOTIHIIK aKIapaTThIH AEPEKKOPIJIApbIH/IA TaliAaaHblIaAbl, OHA KIIT
co3mi 137ey KaKeT, KUIT COe3AepAi KypAeli CEMaHTHKAIBIK YHABIMIACTBIPY KakeT. MOTIHmIK
aHBIKTAMAaJIBIK XKYHesep/e naiaasanymsl npoOaeMaHb! (KaFJai ibl) CUIIATTal b, aj Kyie KOChIMIIa
JMAJIOTThIH KOMETIMEH OHbl HaKThUIAWIbl OHE OCHI YILIH KOJIAMJIbI YCBIHBICTApbl 13/1€CTIpYJIepAl
opbIHIaiAbl. MyHail xxyienep KykaTTaMma KyienepiHe KOChIMINA peTiHAe KYPbUIaabl XKoHe OUTiMIl
Tapary >KyHesepiHiH KiacblHa >kaTaabl. KepHeki *oHe MHTerpanysulaHFaH TYpAeri rpadukaibi
OeliHesep OKbLIATBIH JKaF1aliIbIH KONTEreH apaMeTpIIepIiH CUMIATTal bl

Kacarnovl suamrepaix scytie mypepi



JKacannpl 3USTKEPITIK KYHECHIH THI1 KOMMYTAaTHUBTI KaOiieTi 6ap xyuenep - 3uATKepIIiK
JIepeKTep KOpiapbl, TaOUFW TUINIK HHTepdeicTep, - TUNEPMOTIHIIK >KyHenep; MOTIHIIK
aHbIKTaMaJIbIK >KyHenep; - TaHbIMABIK rpaduka. CapantaMalslK XKyiHenep -KIKTeyl xyienep; -
QJIJBIH aJla aHBIKTAY JKyHenepi; - TpaHCPOpMaLUsIIayIIbl )KYHesep; - Kol aHTeHHAJIBIK XKYHenep.
O31H-631 OKBITY JKYHeci - MHIAYKTUBTI JXYHenep; - HeUPOHABIK JKYyHesep; - MmpeueaeHTTepaer]
Kyhenep, - akmaparTelk KoWMamap, ApnantuBti xydenep — CASE - rtexnonorusmnap; -
KOMITIOHEHTTIK TEXHOJIOTUA. 3UATKEPIIIK JEePEKKOpJap YHEMI JAEpPEKKOpPAAH CypaHbIC OOMBIHIIA,
aHBIK CaKTaJIMaWTBhIH, Oipak JEepeKKOpAAaH aJblHYbl MYMKIH KaKeTTI akKmaparTsl aiy
MYMKIHAITIMEH epekiieneneni. Turaik uatepdeiic TaOuru TULIH KYPBUIBIMBIH O1711M Oepy TiH 1K1
neHreitine TypuaeHaipeni. On 3UATKEpIIK JIEpeKKOpiapra, KYKATTBIK MOTIHIIK aKMapaTThl
KOHTEKCTIK 137ieyre, 0acKapy >KyHenepiHIeri NaybICThl €HT13y KOMaHJalapbiH, IIET TiIJAepiHCH
MaIlMHAIBIK ayJapMa YIIiH MaiganaHbuiafbel. [ UIepMOTIHIIK KyHenep MOTIHIIK aKMapaTThiH
JIEPEKKOpJIapbIHa TMaiaaJaHbuIalbl, OHJA KUIT CO3M1 137ey KaKeT, KUIT ce3aepal Kypaeni
CEeMaHTHKAIBIK YHBIMIACTHIPY KaxkeT. MOTIHIIK aHBIKTAMaJbIK KyHenepnae maiganaHybl
npoOiaemManbl (KaFAalbpl) CHUNATTalJbl, an >Kyle KOCBhIMINA JHAJOIThIH KOMEriIMEH OHbI
HAKTBUIAK Bl JKOHE OCHI YIIIH KOJAMIBI YCBIHBICTAP/ABI 13€CTIpYyJepai OpbIHAaiabl. MyHman
Kyhenep 16 Kyxkarrama jKkyilenepiHe KOCBIMIIA pETiIHIAE KYpbUIaJbl >KoHE OuTiMai Tapary
KYHeNepiHiH KiacklHa >KaTaael. KepHeki jkoHe WHTerpauusUlaHFaH Typaeri rpaduKabik
OeliHenep OKbUIATHIH YKaFJaiIbIH KOIITEereH napaMeTpIiepiH CUIaTTaiibl.

CapanramanbIK XKylenep )KMHAKTallFaH OuTiM 0a3zachl HETi3iHAEC Mocelenepl Menryre
apHaJFaH, OJI KapacThIPbUIBIN JKaTKaH NpoOJjeMaiblK canaja capalilibUiapblH TOHKIpUOeCciH
kepceteni. Kenreren arent xyienep - TWHAMHUKAIBIK HETi3/1€ aJIbIHFAH HOTIDKENIEPIl alMacy
apKpUIbl OUTIMHIH OipHemIe TYpii Ke3JAepiHe HETI3eNreH HWHTETpalldsIMEeH CHUIlaTTajlaThiH
JTMHAMUKAJIBIK JKyhenep. ©31H-e31 OKBITY JKyieci HaKThl eMip KaFJaijlapblH aBTOMATThI TYpJe
KIKTEY 9JIICTEpiHE Heri3fenreH. O31H-e31 TaHy KYHENepiHiH cunaTTamanapbl: — ©31H-031 OKBITY
KyHecl «MyFaTiMMen», apOip MbIcan YIIiH Oenrisi Oip karaiira OaillaHBICTBI OHBIH aTPHOYTHI
KYHJIBUTBIFBI aHBIK OCNTUICHENl. — «MYFaJlIMCi3» ©31H-631 OKBITAThIH XKYHenep KiacCupUKaIus
Oenruiepl MoHIEPiHIH >KaKbIH/bIFbI OOMBIHILA JKYHE JKaFIaiIap/IblH ChIHBIITAPbIH 631 Oeel.

WHAyKTUBTIK *Kyienep jkeke OOIIKTeH JKallbl MbICAJAAPAbl KOPBITAAbI, all KUHAKTAY
npoueci Obutaiiina xy3ere acwlpblianbl: 1) bepinren xublHaapaaH kikrey Oenrici TaHjaajiaabl
(moviexTi Hemece epeke OoibiHIIA). 2) TapmanFaH (QYHKIUSHBIH MOHIHE COHWKec, KOINTereH
MBbICaIap JKubIHIapra OeniHeni. 3) MplcanaslH Oip KiacKa KaTaTbIHABIFBI Typajbl TEKCEPY
xkyprizineni. 4) Erep MpicangapasiH KaHAai aa Oip i1IKi sKUBIHBI Oip 11IK1 CBIHBINKA THECLTI 60JIca,
AFHU 1K1 KUBIHHBIH OapJblK MbIcalapbl Kjlacc Kypaylibl O€lriHIH MOHI ColiKec KeJice, OHJa
KIKTEY Tpoleci askranaabl. ( KIKTeyAlH KajaraH Oenriiepi KapacTelpbliMmaiinel). 5) Coalikec
KEeJIMENTIH MoH1 Oap MbIcajjap >KHUbIHBI YHIIH CBIHBINTAy mpoueci |-tapmakraH Oacrar
xanracaapl. byaH opi IIenIineTiH MiHAETTEp TYPFBICBIHAH 3UATKEPIIK aKMapaTThIK KyHesnepre
KYTIHY Kepek. MyHpaa Kelieci Kyuenepial epekiieneyre Oonanel: — Oackapy Kyuenepi >KoHe
aHBIKTaMaJIBIK KYHesep; — KOMIBIOTEPIIIK JIMHTBUCTUKA JXyHeci; — TaHy Kylenepi; — OWBIH
KyHenepi; — 3UATKEPIIIK aKIapaTThIK JKyHesnepal Kypy Kynemnepi.

2.7KacaH/1bl HHTEJUIEKTIH JaMy TAPUXbI K9He OHbI KYPY Tciiaepi
1) Komnerotepiiep oinan TabbuTFaHFa JeiliH.

AJTaMHBIH JKacaH bl YKCACTBIFbIH JKacay UEsChl €3KelT1 yakbITTa ayaja 0onrad. COHbIMEH,
Exenri Erunerre AMOH Ky/TalibIHBIH <«0KaH/IaHIBIPATHIH» MEXaHUKAIBIK MYciHi JXKacanapl. Exenri
MBICBIPJIBIKTAp MEH PUMMAIKTEp NairamMOapibIKTapabl bBIM-HMIIApaT €TKeH >KOHe aWTKaH IiHU
MYCiHJIepre KypMeTIieH Kapa/bl (SpuHe, JIHU KbI3METKEPIIEp/I1H KOMETIHCI3 eMEC).

OprarachIpiblK IIeXKipeJaep MallMHaNap Typajbl OHTIMeNepre TOJbl, ojlap ©3]epiHiH
KOoKalbIHAaphl CUSKTHI CoMyel oHe Ko3rana ananbl. OpTa Facelpiap/a jkKoHE TINTI KeHiHIpeK
naHareinepaiH OipeyiHae romyHkynamap ( gar. homunculus-azam) - opTarachIpibIK
AIXUMUKTEP/IH MIKIpiHIIe, jKacaH/bl )KOJIMEH aldyFa OOJaThIH ajJlaMfa yKcac TIPHIUIIK Hesepi.
KephexkTi mBednapusiabik gopirep skone XVI raceipasiH Hatypanucti Teodppact bombact o
['orenreiim (Ilapanensc geren atnen TanpiMai) ['OMyHKYI Kacay HYCKAYJIBIFBIH KaJlbIPIbI.



XVIII raceipyia TEXHOJOTHUSHBIH JaMyblHA, 9cipece caraT MEXaHW3MJCPIHIH JaMybIHa
OaillaHBICTBI, MYHJAl eHepTa0bIcTapFa KbI3BIFYIIBUIBIK apTThl, JETCHMEH HOTHKENIep
[Tapanenbcke KaparaHja olaeKaiga «OUBIHIIBIKY O0mabl. 1737 Kbutbl (DpaHIly3 eHEPTAIKBIIIbI
XKax ne Bokancon anam 0OoifbiHa MeXaHUKAIBIK (IelTa jkacabl, OJ OH €Ki dyeHJi OpPBIHIAJIBI,
cayCaKTapbIMEH TECIKTEp apKbUIbI OTII, HAFbI3 MY3BIKAHT CUSKTHI aybl3 KybICHIHA COKKBI Oep/Ii.
[leGepain ©Oacka TYBIHABUIAPHI MEXaHUKANBIK OapabaHIIBl MEH YHpekTtep OOoJabl, oJap
KaHATTapbIH KaFbIIl, MAIIbIpaFaH TaMakThI kel (1738).

Cyper 2. ’Kak ne BokaHCOHHBIH MEXaHUKAJIBIK YHperi

Jle BoxaHCOHHBIH 3cTadeTachlH mBelnapusiablk Mexanukrep [Isep men Anpu Jlpo, okeci
MeH YIibl anjibl. bip KeI3BIKTHI HYCKara coiikec, AHpHU J[po ecimi «aHApou» CO3iHIH Maiaa 6oy
ke31 0onabl. IIbin MoHiHze, 6y XIII Fackipia HeMic Teosorsl AnbOept KenbHckuil oifnan Tankaxn
JKOHE TPEeK TUTIHEH MIBIKKaH andr — «ajgaM, ep agamy *KoHe YKCACTBIK IMeH YKCACTHIKTHI OUIIIpeTiH-
eides »ypHarbl. YJIKEH 6HEepl MEH OHEePTAaObIChHl Oap aJIbIIIIK CUKBIPIIBIIAP OPTYPJIl dpeKeTTep i
OpBIHJIAH aNaThlH T'YMaHOMITHI KYPBUTFbLIApbI xkacaasl (1774).

AliTa KeTy Kepek, «3HMATKEpIiK» MYMKIHIIKTepre ne «poOOTOTEXHUKA» CajachIH/IAFbl
0ipa3 KeTicTIKTepre apal FalbIMAaphl €ypomajblKTapAaH OypblH KON XKeTkireH. KepHekTi
eHepTankpI O0y an-ubH Memann nbx an-Pazzas On-Ixazapu 1206 xeuisl «Kutabd ¢pu mapudar
QNI-XHall 9-XaHAACHssD TPaKTaThIH JKa3J/bl (MEXaHUKAIBIK TANKbIP KYPBUIFBLIAP Typasibl OUTIM
KiTaObl), oHAa 50-re )KybIK MEXaHU3MHIH, COHBIH INIIHAE CaraTTapJblH, KOATHIK KYJIBIITApIIbIH
KOHE OarmapiiaMaiaHaThiH pOOOTTapIbIH KYPBUIBICEIH cHMATTaibl. TepT rymMaHouAaTsl PoOoT-
MY3BIKaHT Oenriji Oip arakka ve OoJbl, ojlap KalbIKTa OTHIPABI kKOHE MOHAPXUSAJIBIK KEITep
Ke3iHje keire xioepinai. JKyapIppIKTap MeH TyTKajdapbl 0ap akbUIAbI Kyiie OMbIH/IBI OapabaHaap
MEH TYpJIi dyeHziepae Oaraapiamanayra MyMKIHIIK Oep/i.

OnebueTTe <OKacaHIbl afamabDy Kypy HIAESIChl OlpHerme per oWHamawl: [amares
[Murmanuon, ®pankenmreitn Mepu Ilemnmu, IIunokkuo Ilama Kapno, A.C. IlymkuHHIH Tac
KoHarel, Kapn Yanektin po6otsl xone T. 0. 'omepne (0. 3. 1. VIII raceip) «Mnmamgana» I'edect
Ky/Jaiibl TYMaHOMJTHI TIPIIUIIK HEJepiH - aBTOMATTapAbl COMAAIbl. XaJbIK 3IOCHI YKAaCaHIbl
aKBUIIBI TIPIIUTIK UEJIEPiH KYPY Typasibl aHbI3IapFa TOJbI: ['0ojieM - eBpeil XaJIKbIH KOpFay YIIiH



O/ paBBUH APBICTaH KacaraH Ca3JIbl ajlbll; AKIIaKap - 6amxace3 mapya MIiBaH MEeH OHBIH oMeri
MapusiHblH KenTeH KyTKeH Oanacel skoHe T. 0. Tinti amamubsiy e3i, Kueni kiranka (Kypanra)
corikec, Kynaii (Asta) xepnaeH (caznan) XKapaTkas.

JKacanpl MHTEIUIEKTTIH HETi31H KaJayIIbl OPTaFachIpibIK UCHaH (UI0CcO(bl, MATEeMaTUT1
)koHe akbplHBl Paiimonn Jlymmmyc Oonbin  canamaael, on XIII racelpma 31 jkacaraH
TYKBIpBIMAAMaIapAbIH aMOe0an KiracCu(pUKAIMICH! HETi31HIe dPTYPIIi MaceneaepAl ey YIiH
MEXaHHUKAJIBIK MallliHa jkacayra ThIpeICTEL. ®Dpaniy3 ¢unocodpsr Pene Jlekapt (1596-1650)
aJIaMHBIH aJiFaH OUTIMIH MaTeMaTUKaJaFbl TeOpeManap CUSKTHI KaTaH TypZAe aixyra Oosafpl Jen
cenai. Ecenteynep Typine oiliiayabl YChIHY MOCENECIH «albIPMAIIBLIBIKY JKOHE «aHATTUTHKAJIBIK)
MalllHAIap IbIH )K00aJIapbIH XKacaraH HeMic FanbiMbl ['otdpua Bunbrensm Jleitouun (1646-1716)
JKoHEe arbpuUTIIBIH MaTemaTuri Yapnp3 bado (1791-1871) kapacteipabl. Onap/sl aBTOp €IIKAIIaH
yKacaMaraHbIHA KapaMacTaH, COHFBICHI Ka3ipri 3aMaHFbl CAH/IbIK KOMITBIOTEP/IiH IPOTOTHITI OOJIBII
caHaiaapl. ApuQMETHKAIBIK KYPBUIFBI (OJ1 «JIMIPMEH» JIeT aTaiaabl), Oip TyTacka OipiKTipiireH
KaJl perucTpiepi («KoMay) xoHe yII TUNTeri nephorapTTapAblH KOMETIMEH €HT13UIreH eHri3y-
IIBIFAPY KYPBUIFBICH  bBipblHFail  JOTMKanbIK cxemara Oipikripingi.  OmnepanusiapabiH
nepdokapraniapsl MalIMHAHBI KOCY, alry, 06y ’KoHe KeOeHTY peKuMIepi apachlHIa aybICTBIP/IBL.
AWHBIMANIBI KapTOYKaJap JAEPEKTepli XKaATaH apu(pMETHKaIbIK KYPBUIFbIFa YKOHE KepiciHIle
Oepyni Oackapapl. CaHIBIK KapTOYKalapbl AEPEKTEPAl MalldHaFa €HTi3y YUIIH Je, erep Kaj
KETKITIKC13 00Jica, ecenTey HOTHKENepiH cakTay YIUiH A€ KOJAaHyFa 00Iaibl.

Cyper 3. ABtopabiH »xo0ackl OoifbIHINA acanFaH  brOOMIKIIH «AHATUTHKAIBIK
MaIIIiHa) MOJIEN]

Conbiven 6ipre, babOuKkaiH KeMekmici Jean Ajnia joBenac (OMrull arbUIIIBIH aKbIHbI
Jlxopmx  T'opmon  BalipoHHBIH — KbI3bl)  «AHAIWTHKAIBIK  MAlIMHAHBIH»  3UATKEPIIK
MYMKIHIKTepiHE KyMoHAaHIbl. O MallMHa jKaHa HIpce KacayJbl Tajall eTHeHIl >KoHe
AQHATUTUKAIIBIK TOYEJIUTIKTI HEMece MIBIHIBIKTHI OOJbKail amMmaiiabl gem ka3apl. Anaiinga, 1869
KBTI BaOOMIKTIH KO31 TIPICIH/IE aFbUTIIBIH 9KOHOMHUCI XKoHE JIOTHK (uiocodsl Yibsim CToHIM
JlxeBoHc (1835-1882) kapanaiibIM JOTMKaIBIK TYKBIPBIMAAP/IbI MEXaHUKAJIAHABIPATBIH dJIeM/eT1
aJIFaIlIKbl MAIIMHAHBI jKacajibl (1C JKY31HJAE OJ JIOTUKA anreOpachiHbIH (YHKIMSUIAPBIH ecenTen
anajel).



Cyper 4. JI)xeBoHCTIH «JIOTHKAaIBIK MTMaHUHOCHD

Keitinaen onbl opeic FaimbiMbl, mpodeccop I1. J[.Xpymer (1849-1909) mbrapasr, an
npodeccop A. H. Ilykape (1864-1936) nuzaituner xerinmipai. 1914 xputbl  «OieM
aitHanmaceiHna» kypHaibeiHaa A.H.CokxoB Obutaii menm xa3ael: «Erep 0i3me neBepemxni Oypy
apKbUIbl MMJUIMOHJIAFaH CaHJApbl KOCAThbIH, a3aiTaThiH, KeOelTeTiH apudmomerpiep Ooica,
OHJIa YaKBIT Coiikec mepHemnepAi 0acy apKbUIBI KaTeci3 TY)KbIPhIMIAp MEH TY)KbIphIMIap Kacai
aJIaThIH JIOTHMKAJIBIK MalllMHAHBIH OOMYBIH Tajnam ereil. byi agaMra miblFapMalibuiblK, THIIOTE3A,
Kusi1, LaObIT - eMipIiH jKaHBIH KAJIIBIPHIT, KOI YaKbITThl YHEMICHTI».

Anaiiia, HAKThl «aKbUI-OM MAallIMHACBIH» (3KacaH]ibl MHTEIUIEKT) KYpYy Typajbl ailiTy Tek
KOMITBIOTEP CHUSKTHI KYPBUIFBIHBI OMJIAI TalIKaHHAH KEHiH MyMKiH OOJIIbI.

2) Komnsrotepiaep oinan TankaHHaH KEeHiH.

Ocpl coTTeH Oacrar oiiylay mpoLeciH MoJenbey OoiibiHIIa 3epTTeyiep (40-KbuiaapabiH
asiFbI) €K1 TOYEJICI3 Toclre 0o Ii: HeMPOKMOEpHETHKAIIBIK JKOHE JIOTHKAJIBIK.

2.1) HeiipoknOepHeTHKANIBIK TCLI.

byn Tocinm Mu HelpoHgapblHa YKcac KONTEreH JJIEMEHTTEpJIeH TYpaThlH ©31H-631
YHBIMIaCTBIPATHIH KYHenep/i KypyFa Heri3aesrex.

Exi KapanaiiblM cypak ocbhIHIal Kyilenepal Kypy UaesiCbiHa TYPTKi 00116

- Aam KaHzai >kepMeH onnainabi?

- O Oy Kepil Kaytaid skacanpl?

Heiipongap 613 yiriH He oiaiiabl AereH aHFal runoTes3a naiaa 6onasl. COHBIMEH KaTap,
Heiipon TypreicbiHaH «oitnay» - oyi Tonky! Erep cizai GipaeHe Hemece Oipey KbI3bIKThIpca, Oy
ci3/ll oMnmaHABIpaabl feren i oinaipe me?! A achll KeTy - Oy Ker oinanyasl Oinaipesni me?!

By TociniiH HeT13T1 UIesAChIH KeNeciiel TYKbIpbIMIayFa 00Ja b

Oiinayra KaOineTTi »Xaufrbl3 00BeKT - Oy Mu. COHJIBIKTaH Ke3-KEJIreH «oiiay»
KYPBUIFBICHI OHBIH KYPBUTBIMBIH KaHAal Ja Oip )KOJIMEH OiHAyBI KepEeK.

Ocpinaiima, HelfpokuOepHETHKA MU KYPBUIBIMBIHA YKCAC KYPBUTBIMIIAP bl OaFIapIaMaltbiK
JKOHE almapaTThIK MOJeTbAeyre OarpiTTanFaH. DU3MONOrTap ajaM MUBIHBIH HETi3i e3apa
0aliJIaHbICTHI )KOHE ©3apa OPEKETTECETIH XKYHKe jkacyanapbl-HedpoHaapabiH ket Menepi (1011
neiliH) ekeHiH OypblHHAH aHbIKTaraH. COHJBIKTAaH HEHPOKUOEPHETUKAHBIH KYLI-KIrepi
HEeMpoHaapFa yKcac 3JIeMEHTTEp/Il KypyFa >KoHe oJlap/Ibl )KYMBIC ICTEHTIH kKylenepre OipikTipyre
OarpITTaNIBI. Byt Kyiienep ofeTTe HEMPOHIBIK JKEIJIep JIeT aTaaabl.

Hefiponapik sxenminepai Kypy canacbiHaarsl anramkeuiap Mak-Kamnok, ITutte xone
Pozen6nart 60map1. 1958 xputel @pank PozenbmaTT nepuentpoH (arwiamn. perceptron), am 1960
JKBUTBI - aJ1aM KO31 MEH MUBIHBIH OipJIeCKeH >KYMBICHIH MOJIEIBACUTIH aJFallIKbl )KYMBIC 1CTEUTIH
«Mapk-1» MammHacshl.
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Cypert 5. ®pank Pozenbnart Mark-1 cyper ceHcopbIMEH

MammHaa KeckiH CceHcopiapbiHa (MalIMHaHBIH'"Ke3AepiHe") CalblHFaH KapTajiapiaa
JKa3bpUIFaH KenOip opinTepai Tanu ananael. On andaBUTTIH opinTepiH axbplpaTa OuLIIi, Oipak
oJIapJIbIH JKa3bUTyBIHA ce3iMTal Oonapl. MbIicassl, OyJ1 KypbUIFBI YIIiH A, A jkoHEe A opinTepi ymr
Typii 6enri 6omnbl. bipringer, 70-80 >xburiapsl jKacaH bl HHTSIIEKTTIH OChl OaFbITHl OOHBIHIIIA
YKYMBIC CaHbI a3asi 0acTajbl. AJFAIIKbl HOTHXKEIEP ThIM KOHIICI3 00IIbI. ABTOPJIAP COTCI3MIKTEPII
JKa/IBIHBIH a3]IbIFBIMEH JKOHE COJI Ke3/IeT1 KOMITbIOTEePIIepIiH TOMEH KbUIAaMIbIFBIMEH TYCIHIIPIL.

OTe YJIKeH MHTErpaJibl CXeMallapJblH, CYIEepKOMIBIOTEPIICP/IiH, KacaH bl HEHPOHIBIK
JKENUIEPIIIH >KaHa, COTTI MOJenbJAepiHiH mnaiaa OonysiMeH (MbIcanbl, Xomduia MoJeni)
HEHPOH/IBIK JKeJIJIepre JeTeH KhI3BIFYIIBIUIBIK KalTaiaH apTa 0acTasl.

byriari Tanzna HEMPOKOMIBIOTEPIIK TEXHOJOTHSIAPAbl KOJNJAHYIBIH HETI3Ti callachl-
CyperTepai TaHy MIHIETTEpi, MbICAJbl, FAPBIIITAaH CYpETKE TYCipy HOTIKenepi OoiibIHIIa
00BEKTINEP/Il COKECTEHIPY.

2.2) JIoruKaJbIK TOCLI.

JloruKaiblK TOCIT MHTEIUICKTYAIbl KYHeTIepae ajaM Ke3-KEeITeH MOCEJICHI IIenTy YIIiH
KOJIJAaHATBIH QPTYPJIi JOTUKAJIBIK JKOHE AMIMPHUKAIBIK oIiCTep/l (3BPUCTHUKA) aHBIKTAayFa *KOHE
KOJIJJaHyFa HETI13/IelreH. DBPUCTUKA - OYJI TEOPUSIIBIK TYPFBIJAH HETI3JeIMETeH epexe, Oipax
Oenrimi Oip MoceneHiH mIenriMiH Taby HeMmece AYypbIC KOPBITBIHABI Jacay IpOLeciHIe
KapacThIPbUIAThIH HYCKAJIAp/IbIH CAaHBbIH a3aliTyFa MYMKIHJIK Oepeni.

Byt Tocinain Heri3i HelpokuOepHeTHKara KapamMa-Kapchl YCTaHbIM OOJIIbI.

«OimaThiH» KYPBUIFBIHBIH KaJlall yKacaJFaHIbIFbl MaHbBI3/IbI eMec. EH GacThICH, 01 aiam
(MM) CHSIKTBI OEpiliTeH Kipic ocepiHe xkayar Oepei.

byn Tocinal skakraymbulap e3[€piHIH Ke3KapacTapblH aJaM ©31HIH FBUIBIMU JKOHE
TEXHOJIOTUSUIBIK 13/IEHICTEpiH/Ie TaOUFATThl COKBIp ycTaHOAybl Kepek Jien Heri3zaeni. Melcalsl,
TaOWUFaTTa KOK IOHFAJIAKTHIH HEMeCe KYCKa ETKTeH OTBIPHII, KAHATTAPbIH KOTEPMEHNTIH YIIaKThIH
xKeTicTiri aWkpiH. COHBIMEH KaTap, ajaM Typajbl FbUIBIMJAP, KEM JereHj]e, aJaMHbIH
MHTEJJIEKTYalbl YIEpICTepiHIH Kajail KYpeTiHIH, ecTe cakray KaOUIeTiHIH Kajdail »KyMbIC
ICTEUTIHIH JKOHE a/JlaMHBIH aifHalachIHIAFBl oMl Kajail OieTiHIH TYCIHAIPeTiH MaHBI3IbI
TEOPUSIIBIK YJIeC KOca aIMaIbl.

XKacanapl MHTEIEKTTIH OYJ1 OaFbIThl KOMIBIOTEPIIEPAIH KOJIIAHBICTaFbl MOJIENbACPIH/IE
3USITKEPIIIK ecenTep/l MEeNIyiH alrOPUTMIH 137ieyre OarbITTalFaH.

1956 xbutbl Annen Heroaun, I'epGept Caiimon xoHe [xoH Loy «I0ruK-TeopeTux», o
Paccenn men YalTxenTiH «MaTeMaTuka MPUHIUNITEP» KiTaObIHAH 38 3aHJIbI CHMBOJIIBIK JIOTHKA
apKbUIbI aBTOMATTHI TYPJIE Jonenieit anapl. barnapnamana reopemanap/ sl A9JeAey YIIiH ChIHAK
JKOHE KaTelK d1icl KOJIIaHbUIIbL.

Amnaiima, OyJl Tocll BIMBIpachl3 OOJBIN IIBIKTHI, OWTKEHI epexenep MeH OacTankbl
MOJTIMAIEMEJIEPiH CaNBICTRIPMANBI TYpJE a3 CaHbl Ja KONTETeH MYMKIH KOMOWHAIHSIIAp bl
Oepeni. HoTwkecinne »xacaHabl MHTEIUIEKT MaMaHJApbl €CKEepUIETIH JKarJaiaap CaHBIHBIH
©CyIMEH TaIlChIpMaHbIH KYPJIEIUIITiHIH T€3 apTybIHAH «KOMOWHATOPJIBIK >KapbLIbIC» JIE aTalThIH
KYOBUIBIC Taiiia 60maibl.



MyHnaii «oKapbUIBICTap» 1IaXMaT OWHayFa apHajFaH Oargapiamanap Kacay/IblH alFallKbl
opekertepinae Oenrimi 6omnapl. Ockl THOTEr] OaFmapiamanap HEri3iHeH (Urypanapbl KbUDKBITY
epexkenepl MEH KOMIIBIOTEpIiH OapiblK MYMKIH KO3FaJbICTAPBIHBIH CAJJIapblH KOHE KayIbIH
Kayan KUMBULAApBIH Kepyre apHalfaH HycKaynapiaaH Typabl. Te3 apaga Oarmapiiamaiibiiap
MYHJIall KOJIJbIH >KapaMchl3 €KEHIH TYCIH[l: ecenTeysep OOibIHIIA [IaXMaT OWBIHBIHIAFHI
KO3FalbICTap/bIH TOJBIK canbl 10120 - Fa TeH-OyJ1 Famamaarel aToM1ap CaHbIHAH Kell.

«Teopustnbik Jlornkay KeMIIUTIKTepiHiH Oipi OarmapiiaMa OHBIH IYPBIC JKOJJIa CKEHIH
aHBIKTa anmMaabl. HakTel emipae agaMaap, 9J€TTe, MICHIICTIH MOCETICHIH jKal-Kyii OOMbIHIIA
OJIApJIbIH aJIFa JKBUDKYBIH JKOHE OJIaH opi He ICTey KEePEeKTIriH aHbIKTal ananel. Kepi Oaitnanbic
Typi 6ap. CoHBIMEH, IIaxMaTTa ONBIHIIBI KONTereH (urypajgapAblH >KOFaTyblHA OalIaHBICTHI
OoJica, madybpuIIaH O6ac TapTa ananasl. ABTOpJap ©3/epiHiH OaraapiaamManapbiH i37ey 0apbIChIHIA
<OKBUIBI» 00JIa Ma, JKOK 114, COHBI aHBIKTAayFa MYMKIHIIK Oepyl KepeK JereH KOPBIThIHIBIFA KEI/II.
Omnap 63 ToclIAepiHiH AYPHICTHIFbIHA COHIIAJBIKTHI CEHIMII O0IFaHIbIKTaH, 1957 KbuTbl Kemeci
OarnapnamMaHbl KypyFa Kipicim, oHbl «ombeban minaerrepai mernryriy» (arsuii. General Problem
Solver, GPS). On »BpUCTHKAIIBIK OJIICTI «KOFaphl KOTepiay omici» nen atansl. COHFbI ©pHEK
KaJblH TYMaH Ke3iHJe TayFa KeTepilyre YKCACTBIKTaH ajblHFaH: OyJ JKardaiija epexe ore
naiiianel, o1 TOMEH HeMece Tay OOMBIMEH KYPETiH *KoJAapJaH aynak O0oxysl ycbiHaabl. JKaHa
Oarmapiama TeK IaeNAep KeTipin KaHa KoWMal, maxmar reH XaHod MYHapachlH OMHAN aiJibl.

Kubepnerukanarsl HeHpoHIap A6l MOACIBILY CUAKTHI, JIoruk-Teopetuk sxone GPS akpii-
OWJIBIH HETI31H KYPaWTBhIH OIayablH oMOe0ar 3aHABUTBIKTAPBIH O6JIIN KOpCeTyre THIPBICYIbIH
HOTUXEC] 00JIIbI.

60-KpUIIapIblH  OPTACBIHIA KBl MAaKCaTTaFbl KapamalbM ojicTepiaeH OimiMai
MaMaHJaHJbIpyFa Hazap ayaapbulibl. «CapanTamanblK okydenepy» («OimiMre Heri3aenreH
Kydenep») maima Oosmer, Oy Oenrimi Oip OUTIM calachIHIAFBl CypaKTapra jkayam Oepyre
MYMKIHJIIK Oep/Ii.

Jxomrya JlenepOepriien sxoHe CtraH(opaThiH 0acka 3epTTEYHIUICpIMEH THIFBI3 JKYMBIC
acail oTeIpbIn, DaBapa DelireHOayM y3aK KoHE KOI YaKbITThl KQXKET €TeTiH HKYMBICKA KipicTi,
notmxkecinae o1 DENDRAL capantamainblk xKyieciH KypyMeH askraiiasl. by 6armapiama macc-
CHEKTPOMETP/II ©JIIlIeyre, XUMHUSIBIK TEOPHUsJIaH ajblHFaH MOJIMETTEpre >KOHe XUMMKTEpAiH
SMIOUPUKAIBIK OUTIMIHE HETi3AeNreH, (parMeHTTepACH MOJEKyJadapJbl CHUHTE3/EI, OJapAblH
MiHE3-KYJIKbIH O0JKa/Ibl.

DENDRAL, mycin (MEHHHTHT )OHE KaH aypyJIapblH IMarHocTukanay caitaceiaaarsl CXK),
PROSPECTOR (kaHa KeH OpbIHIapblH amryra MyMKiHAIK OeperiH OC) koHe T.0. CHAKTHI
anramkel COK KeTiCTIr yacaH/ibl HHTEIUIEKT Typaslbl IPAKTUKAJIBIK HOTHXKeJep OepeTiH FhUIBIM
peTiHje alTyFa MYMKIHJIIK Oepi.

ConbiMeH Oipre JOTHKJIBIK OarmapiamMaliayJblH ajfaliKel TiIepl maiga OoJibl.
Omnapapiy imminzaeri ed TanbiMansl JIMCIT Timi 6onast (arn. LISt Processing-Ti3iMaepi oHey).

XKana TinMeH KapynaHFaH FalbIMIap ONMEPaTOPMEH KaparaibiM JUAIoT KYprize aJaThiH
Oarmapnamanap kacail Oactaapl. EH TaneiMan 1966 opTacklHOa KypbulFaH —«OaM3a»
Oarapiamacsl 00561, OHBIH aBTOPHI [[k03ed BeliienbayMm, nnpopmaruka noHiHeH cabak Oeprex
General Electric koMmaHUsCBIHBIH OYpBIHFBI HHXKEHEpl Oonabl. «Onu3a» Oarmapiamachl €3
aTayblH OCBIFaH OalnaHbICTBl anaby...bepuapa oy oiirimi «IlurmMamnoH» mbecachIHIaFbI
Onuza Jynutn cusKThl, OarjapiaMaHbl <«GKaKChl KOHE XKaKChl ceiiecyre» yWperyre 0oiajbl.
Anatina, BeitrienOaym atamn eTKeH/IEH, «0JT O71aH J1a aKbUIABI 0071a Ma, KOK I1a, OJ1 aHBIK 00JIMaIbD».

Con xezenzeri (60-1Ibl XbIIAAp) JOTUKAIBIK TOCUIIIH Tarbl Oip OarbIThI-)KMHAKTAJFaH
TOXKIpuOere OalIaHbICTHI OUTIM/II )KUHAKTAY YKOHE OHBI ©3repTy OarmapiaMaiapbl OOk

Aptyp Coamioan 10iObI OWHANTHIH Oarmapiama sxkacaabl. OFaH CaJIbIHFaH HETi3ri JOWOBI
epeKIIeNiriHeH 0acka, OFaH >KOFapblla aTajfaH KaOlIeTTep cajblHAbl. Op TYpJl HyCKajlapra
caHJIbIK Oara Oepe OThIpHIN, Oarnapiama OypblH MyHAAl KO3FaJbICTapiblH KAHIIAJIBIKTBI COTTI
OonraHbIH eckepal. 1962 xbutbl, OarnapiaMaHbl Kypy HIEACHl Naiiaa OoaraHHaH 15 Kbl eTKeH
COH, 0J1 TypHUpJi KOHHEKTHKYT MITaTBIHBIH COJ Ke3zeri yemnuonsl PoGept B.Hunmuaen sxeHin
QIJTBL.



1975 xbiner Jlyrnac JleHaT e3iHIH AMCCEpTalUICHl YIIH anFaimkbl AM («ABTOMaTTHI
MaTeMaTHK») JIeMl aTalaThlH JKYHECiH >Kacajabl, OJ OeNriii MaTeMaTUKAIBIK 3aHapIbl KaiTa
anTy bl )KaKChl O,

«ABTOMATTBl MaTeMaTHK» KaOijneTrTi oOKymbsl Oongsl. bipHemie carar immiHzme o
MaTeMaTUKaHbl TOJNBIK OinmMeyneH Oactam, caHaap TeopuschbiHbIH 200-Te KybIK MaHBI3IbI
YFBIMJIAPBIH KaiiTa anryra Jeiin ketepinai. barmapimama xail canmap, caHAapAbIH KBaIpaTTaphl
»koHe TinTi ['onadax rumoTe3achl YrbIMbIHA 63 OSTIHIIE KETTI, OHA €KiICH YJIKEH Ke3-KEJITeH JKYII
CaHJIbI €Ki Kail CAHHBIH KOCBIHJIBICHI PETiH/IE YChIHYFa OONaIbl.

1976 xwutbl Jlenat OarmgapiaMaHbIH HEFYPJbIM KyaTThl HYCKAChIH jKacajbl, OHBI
"EBpucko" (rpek. Men amambiH). by O0argapinama Tek mMareMmarukaza FaHa €MecC, Ke3-KeJreH
3epTTey cajlachlHAa Ja KOJJaHbUTybl Kepek emi. "EBpuckonbel" Tekcepy ymiH JleHar
CAJIBICTBIPMAIIBI TYPAC a3 JaMblFaH OUTIM camalapblH TaHIAJbl, OHJA €CKI >KaHAJIBIKTApIbl
KaliTajamaii, IIBIHBIMEH >KaHa HOPCEH1 amryra MyMKiHIIK Oosigpl. COHBIMEH KaTap, aJaMHbBIH
aKbUI-OMBI OJIapbI )KEHE aJIMaWThIHAi KONTETeH MYMKIHIIKTEp/Ii allaThlH aiiMaKTap TaHIaJI/Ibl.

1978 >xpublH COHBIHAA JKAIOHUSIHBIH CHIPTKBI cayla KoHE OHEPKICI MHUHUCTPIIT
susaTkepiik DEM (Oecinmi OyblH KOMIBIOTEpIIEpi) jk00achiH 93ipiaeyai Tanchipabl. «Vy» OybIH
KOMIIBIOTEPIIEPIH KYPY OPTAJIBIFBI apHaWbl KYpbUIFaH TOKHOAaFbI )kaHa OybIH €cenTey TEXHUKACHI
uHcTuTyThl (Institute for new generation COmputer Technology, ICOT) O6onumel. byn
MaluHaIap IbIH ePeKIIeIiri:

- ceiliey i, TaOWFU TUII, CypeTTepi, )KoHe T. 0. KaObLIIay;

- coiliiey cuHTE31 JKoHe TpaduKaIbIK HHTEpdeiic;

- Moceenep i menry (MbIcalibl, OaraapiamMaiapabl CHHTE3/ICY )KOHE OHTAWIaHIBIPY );

-apansIk Tiai (HIMIKO) sxy3ere acbipaThlH CHMBOJIABIK TPOLIECCOP.

OKiHimIKe opai, ’)k00aHbIH 0acTbl Makcathl (V OybIH KOMITBIOTEPIH KYPY) OPBIHAAIMAIHI,
Oipak OHBIH OH ocepl alKpIH 00Jabl. JKamoHusina jkacaHIbl MHTEIUIEKT CalachIHAAFbl KOFapbl
OUTIKTI MamMaHIApAbIH YJIKEeH TOOBI maiina OOJabI, oJap OPTYpJi KOJJAaHOAIBI Mocelenepie
alTapIbIKTall HOTHXKeNepre Ko JKeTKi3A1. 90-KbliiapablH OpTachkiHa Kapaii )KamoOH IbIK >KacaH bl
WHTEJIICKT KaybIMIACTHIFBI aMaMeH 40 MBIH aaMabl Kypassl. JKarmoH k00ackl YIKEH KOFaMIbIK
pE30HAHC TYABIPABI, COHBIMEH KaTap Oacka enAepliH YKIMeTTepi MEH XalbIKapaslbIK
KOPIOpaNFsUIap Ikl OCBI CATaJIaFbl 3ePTTEYJICPAl KYIIEHTYTe HTepMEITe/I.

2.3) TacinnepaiH apTHIKIIBUIBIKTAPbl MEH KEMILIUTIKTEPI.

JIorukanslK TOCUIIIH apThIKIIBUIBIKTAPHI:

- )KYMEHIH KYMBICBIH CaJIbICTBIPMaJIbl TYpJl€ OHAll TYCIHY MYMKIHJIIL;

- XKYHeHiH oilyiay mpoleciH TaOuFyu HeMece PeCMHU TiJ1J1e KOpCeTy KEeHUIIT;

- Olpzeit xxaraitnapaa xKyleHiH OipbIHFall MIHE3-KYJIKbIHA KOJ KETKI3Y.

Byn tocinain kemmimikTepi:

- Oenri MeH OeliHenepAiH HaKThl EMECTIr;

- Oenrici3ik XkarnaibiHIa 6apabap MiHE3-KYJIBIKTHI 1CKe aChIpyAbIH KUBIHBIFBI (O1TIMHIH
JKETICIEeYLIUIIr, IepeKTeP IIH IybUIJaHybl, HAKThI MaKcaT eMec 5koHe T. 0.).);

- Mocenenep/ i ety NpoueciH napauieau3ausiiayablH KUbIHABIFBI MEH THIMCI3/IIT1.

HelipokuOepHeTHKANBIK ~ TOCULAIH ~ apTHIKMIBUIBIFBI -  JIOTUKAQJIBIK  TOCUITE  TOH
KEMIIUTIKTEpIiH O0oIMayBbl:

- OediMmenymiH KapamabiM aJITOPUTMICPIH JKOHE JKacaHJbl HEHPOHIBIK Kei
KYPBUIBIMBIHBIH €pEKIIETIKTEPiH OeNrisiey, HeNIIeTiH TalchlpMara ColKec KeJIeTiH Kypel xKoHe
KETKUTIKTI MIHE3-KYJIBIKTHI PETTEUTIH KYHEH1 ally MYMKIHAIT (MYMKIH OOJTybl, HILTIO3US);

- JKeJIIHIH eMIpIIeH/Ir1 (anmaparThlK iCKe achlpy JKaFJaiblHIa), SIFHU JKENl JIeMEHTTepi
ICTeH IIBIKKAH KE€3/1€ MOCEJICHI IIeNTyAiH KOJaiibl THIMIUIITIH cakray MYMKIHIT,
apTHIKIIBLIBIFBI €CEO1HEH KO JKeTKI3IeIl;

- TOJIBIK €MeC HeMece ITYyJIbI aKmapaT KaraaibiHaa (OarmapiaamManblK jKacaKkTaMaHbI 1CKe
achIpy Ke3iH/€e) COTTI )KYMBIC, COHBIMEH KaTap pe3epBTiH eceOiHeH KOJI JKeTKI31Ie .



HetipoknOGepHeTHKAIBIK TACUIIIH KEMIITUTIKTEP1 - JIOTUKAJIBIK TOCLIIIH
APTHIKIIBUIBIKTAPBIHBIH 00JIMAaYBI.



