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Муавр формуласы. Комплекс санның  n-дәрежелі түбірі. 

 

Мына Эйлер формуласын ei=cos+isin қолдансақ, z=rei (3) - комплекс 

санның көрсеткiштiк түрiн шығарамыз.  
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Осыдан zn=rn(cos n + isin n) – Муавр формуласы шығады. 

Мысал.  931 і  табу керек. 

iz 31  тригонометриялық түрге келтiрейiк.  
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Айталық, а=r(cos +isin ) комплекс саны берілсін. Онда көбейту 

амалының  негізінде n - натурал саны үшін 

    ,sincossincos  ninrira nnn  яғни комплекс санды дәрежелегенде 

оның модулі сол дәрежеге шығарылады, ал аргументі сол дәреже көрсеткішіне 

көбейтіледі. 
nn aa )( 1   теңдігін пайдаланып, Муавр формуласын бүтін теріс сандар 

үшін де пайдалануға болады.   

a=a+bi комплекс санын оң бүтін n дәрежеге шығару үшін  Ньютонның 

биномын пайдаланған орынды, тек  )(,1,,1 3424144 Nkiiiiii kkkk    

ескерсек жеткілікті. 

Муавр формуласының дербес түрін қарастырайық. 

  
n

i  sincos cos n nisin .     

Теңдіктің оң жақ бөлігіне Ньютонның биномды формуласын қолданайық. 
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теңдігінің сол және оң жақ бөліктерін салыстырсақ, 
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теңдіктерін аламыз. 
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 , мұндағы 

1,...,1,0  nk -ға әртүрлі мәндер беру арқылы түбірдің әртүрлі мәндерін 

аламыз. 

Қорытынды. Комплекс сандардан  n - ші дәрежелі түбірді әрқашан табуға 

болады және оның әртүрлі n мәні болады.  

Түбiр табу амалы дәрежелеу амалына керi амал ретiнде анықталады. 

z санының  n - дәрежелi түбiрi деп мына теңдiктi wn=z 

қанағаттандыратын w санын айтамыз, яғни n zw  , егер wn=z болса. 

z=r(cos+isin), ал )sin(cos  iw   десек, онда 
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сандары шығады, яғни санның n әртүрлi түбiрлерi табылады. 

Мысал. 4 16w  табу керек. 
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Табылған түбiрлер радиусы 2-ге тең шеңбердi iштей сызылған 

квадраттың төбелерiне орналасады. 
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