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РАЗЛИЧАЮТ ТРИ ГРУППЫ ИСТОЧНИКОВ ЗАГРЯЗНЕНИЯ МИРОВОГО ОКЕАНА:

- морские - военные 
корабли, суда 

различного назначения 
и другие установки и 

устройства, 
эксплуатируемые в 

морской среде;

- трубопроводы -
установки и 
устройства, 

используемые при 
разведке и разработке 

природных ресурсов 
морского дна и его 

недр;

- наземные - реки, озера и 
другие водные системы, куда 

загрязняющие вещества 
попадают с грунтовыми 

водами, а также в результате 
сбросов сточных и нагретых 
вод с различных береговых 

объектов, захоронений 
радиоактивных отходов и 

других особо вредных 
веществ;

ПЛАН
1.Пути попадания
загрязнителей в океан.
2.Особенности загрязнения
морских вод нефтью.
3.Карта крупнейших разливов
нефти
4.Нефть и нефтепродукты, как
загрязнители Мирового
океана.



ОСОБЕННОСТИ ЗАГРЯЗНЕНИЯ МОРСКИХ ВОД НЕФТЬЮ

 К числу наиболее распространенных и вредных загрязняющих веществ относятся нефть, ежегодное поступление

которой в моря и океаны, по данным ООН, достигает 6...7 млн т.

 Прогнозы: Ожидается дальнейший рост загрязнений нефтью из-за постоянного увеличения объема ее добычи, особенно

с континентального шельфа.

 Одним из основных источников нефтяных загрязнений морской среды является морской транспорт, прежде всего

танкерный. В мире задействован гигантский танкерный флот общей вместимостью более 120 млн брутто-регистровых

тонн - это свыше трети вместимости всех морских транспортных средств. Сейчас плавают 230 судов

грузоподъемностью от 200 до 700 тыс. т каждое. Но это представляет колоссальную потенциальную опасность для вод

Мирового океана.

 По известным данным, из-за аварий на танкерах в моря и океаны поступает примерно 5 % всей перевозимой нефти.

Подсчитано, что если 200 тыс. т нефти попадет в Балтийское море, то оно будет превращено в биологическую пустыню.

 По этим причинам в морях и океанах ежегодно оказывается около 3 млн т нефти.

 Большое количество нефтепродуктов попадает в океанические бассейны из атмосферы. Например, двигатели

внутреннего сгорания, которыми оснащены различные транспортные средства, выбрасывают в воздух в год более 50

млн т различных углеводородов.



WORLD'S LARGEST OIL SPILLS 

КАРТА КРУПНЕЙШИХ РАЗЛИВОВ НЕФТИ
. 

 Карта крупнейших разливов нефти: эта карта показывает 
одиннадцать самых больших разливов нефти в мире. 
Цветные квадраты указывают на источник разлива-износ 
(Красный), Колодец на суше (зеленый), колодец в океане 
(синий) или корабль (Черный). Карта имеет авторские 
права Geology.com ..... Авторское право на базовую карту 
MapResources.com 

Крупнейшие в мире разливы нефти большинство крупнейших в

мире разливов нефти подпадают под три различные категории: 1)

военные действия; 2) вышедшие из-под контроля скважины; и 3)

аварии на танкерах. Аварии на танкерах являются причиной

большинства мировых разливов нефти, которые превышают 1

миллион баррелей. Хотя крупные неконтролируемые разливы из

скважин происходят не часто, они являются причиной некоторых

из самых крупных разливов. Краткое описание разливов,

показанных на карте выше, представлено в нижеследующих

пунктах.

https://geology.com/articles/largest-oil-spills-map/

https://geology.com/articles/largest-oil-spills-map/


РАЗЛИВ НЕФТИ ВО ВРЕМЯ ВОЙНЫ В ПЕРСИДСКОМ ЗАЛИВЕ (1991 -
КУВЕЙТ)

Снимки со спутника Landsat, сделанные до, во время и после нефтяных пожаров. Желтая 
линия — граница Ирака с Кувейтом Фото: NASA's Goddard Space Flight Center

• Разлив нефти во время войны в

Персидском заливе (1991 -

Кувейт)Во время войны в

Персидском заливе иракские

войска вторглись в Кувейт. Когда

их вытесняли силы Коалиции,

они открыли клапаны

трубопровода на нефтяном

терминале Си-Айленда, разлив

нефть на землю. Они также

сбросили груз танкеров в

Персидский залив. Во время

своего отступления они устроили

множество пожаров на

скважинах и трубопроводных

терминалах. Невозможно

определить общий объем

разлитой нефти, но общая сумма

может составлять около 11 000

000 баррелей (1, 2, 3).



ПОСЛЕДСТВИЯ

За время Войны в Персидском заливе популяция 
верблюдов Кувейта сократилась с 10 тыс. до 2 тыс. особей 
Фото: Greenpeace / Jim Hodson

Разлив нефти нанес огромный ущерб живым организмам в море и на 
суше. Нефтяные углеводороды токсичны. У рыб это выражается в 
задержке роста, эрозии плавников, нарушениях дыхания и работы 
сердца, нарушениях репродуктивной системы. Морские черепахи 
могут ошибочно принимать комки нефти за еду и глотать их, а потом 
болеют и умирают. Вымерли 50–90% крабов, других ракообразных и 
моллюсков. По данным Greenpeace, умерли более 15 тыс. птиц. 
Пострадали дельфины, дюгони, морские выдры, морские змеи, 
креветки. Сильно досталось прибрежной растительности.

https://www.kommersant.ru/doc/4664198

https://www.kommersant.ru/doc/4664198


ФОНТАН ЛЕЙКВЬЮ (1910-11 - КАЛИФОРНИЯ, США)

 Фонтан Лейквью был вышедшей из-под контроля нефтяной скважиной, из которой вылилось около 9 000 000 баррелей 
(4,5) нефти в округе Керн, штат Калифорния. Скважина доставляла нефть быстрее, чем экипажи могли направлять ее в 
резервуары для хранения. Скважина под давлением взорвалась, как гейзер, разливая нефть на землю в течение более 
одного года, пока она не закончилась естественным образом.

https://geology.com/articles/largest-oil-spills-map/

Глубоководный горизонт (2010 - Мексиканский залив)Разлив нефти Deepwater Horizon произошел в Мексиканском заливе. 

Это началось 20 апреля 2010 года, когда взрыв разрушил буровую установку Deepwater Horizon, вызвав поток нефти под 

давлением вблизи устья скважины на дне Мексиканского залива на глубине более 5000 футов. Многочисленные попытки 

остановить утечку в этой сложной обстановке были частично успешными. Скважина была окончательно перекрыта 15 

июля 2010 года. Количество потерянной нефти неизвестно, поскольку точные оценки не могут быть сделаны на основе 

видеосъемки дна океана. Оценка назначенной правительством Технической группы по расходу составляет 4,9 миллиона  

баррелей.

http://www.cwecorp.com/spcc.html?gclid=CjwKCAjwz5iMBhAEEiwAMEAwGGK_tH0UUSKX3WfuXVdcwR7ungGbQpD567

VPT4i0w7oOqCFpuf93LRoC2DUQAvD_BwE

http://www.cwecorp.com/spcc.html?gclid=CjwKCAjwz5iMBhAEEiwAMEAwGGK_tH0UUSKX3WfuXVdcwR7ungGbQpD567VPT4i0w7oOqCFpuf93LRoC2DUQAvD_BwE


МИНГБУЛАК (1992 - УЗБЕКИСТАН)РАЗЛИВ НЕФТИ В МИНГБУЛАК

Взрыв произошел 2 марта 1992 года на нефтяном месторождении Мингбулак в Ферганской долине Узбекистана. Разлив 
был вызван выбросом, который загорелся и горел в течение двух месяцев. Около 2 110 000 баррелей нефти содержалось 
за аварийной плотиной (10).

https://nuz.uz/poslednie-novosti/1157981-krupnejshie-utechki-nefti-za-30-let.html
https://nuz.uz/poslednie-novosti/1157981-krupnejshie-utechki-nefti-za-30-let.html


IXTOC (1979-МЕКСИКАНСКИЙ ЗАЛИВ)

Ixtoc (1979-Мексиканский залив)Ixtoc была разведочной скважиной,
пробуренной мексиканской государственной нефтяной компанией Pemex в
заливе Кампече, Мексиканский залив. Он был расположен примерно в 60
милях к северо-западу от Сьюдад-дель-Кармен в воде глубиной около 160
футов. Разлив произошел, когда буровая установка потеряла циркуляцию
бурового раствора, а снижение давления в резервуаре вызвало выброс.
Нефть загорелась, и буровая установка рухнула в океан. Предполагаемый
объем разлитой нефти составил 3,3 миллиона баррелей (7, 8).

https://www.yucatan.com.mx/mexico/ixtoc-1-el-mayor-derrame-petrolero
https://www.yucatan.com.mx/mexico/ixtoc-1-el-mayor-derrame-petrolero
https://www.jstor.org/stable/4312725
https://www.jstor.org/stable/4312725


 Atlantic Empress и Aegean 

Captain

 Atlantic Empress и Aegean Captain

 Дата: 19 июля 1979 года
 Место: у берегов Тринидад и Тобаго
 Объем разлитой нефти: 287 тыс. тонн
 В 1979 г. около острова Тобаго в Карибском море 
столкнулись два танкера — Atlantic Empress и Aegean Captain. 
Atlantic Empress полыхал на протяжении недели, после чего 
прогремело несколько взрывов и нефть из него стала 
выливаться со скоростью десятки тонн в час.
 Этот разлив нефти стал самым масштабным в истории 
судоходства — целых 287 тыс. тонн. Нефть не дошла до 
берега, однако любой разлив нефти не проходит для 
окружающей среды бесследно, тем более когда речь идет о 
таких грандиозных объемах.

• МАУНТ-Хейвен (1991 - Средиземноморье)"МАУНТ-Хейвен" был очень 
крупным перевозчиком сырой нефти, который загорелся и затонул в 
Средиземном море у берегов Италии 11 апреля 1991 года. Он перевозил 1 
140 000 баррелей сырой нефти.

• Одиссея (1988 - Средиземноморье)"Одиссея" - нефтяной танкер, 
затонувший у берегов Новой Шотландии, Канада, 10 ноября 1988 года. 
Он попал в шторм в Северной Атлантике и был разрушен взрывом на 
борту. Он перевозил 977 000 баррелей сырой нефти.

• https://youtu.be/pT2mRqoWHu4

https://safety4sea.com/cm-mt-haven-the-worst-oil-

spill-ever-in-the-

mediterranean/?__cf_chl_jschl_tk__=AwekovYtbVx

pUwRvXx0Sn._GjE3AMSfFnfKzucAfpV4-

1636226339-0-gaNycGzNCKU

https://geology.com/articles/largest-oil-spills-map/

https://youtu.be/pT2mRqoWHu4
https://safety4sea.com/cm-mt-haven-the-worst-oil-spill-ever-in-the-mediterranean/?__cf_chl_jschl_tk__=AwekovYtbVxpUwRvXx0Sn._GjE3AMSfFnfKzucAfpV4-1636226339-0-gaNycGzNCKU


НЕФТЬ И НЕФТЕПРОДУКТЫ, КАК ЗАГРЯЗНИТЕЛИ МИРОВОГО 

ОКЕАНА 

 Кроме техногенных источников, имеются и природные. Естественные выходы нефти образуются в местах ее 

просачивания из нефтеносных слоев через земную кору. 

 Такие выходы известны у берегов Южной Калифорнии, в Мексиканском и Персидском заливах, Карибском 

море. 

 Скорость поступления нефти из естественных выходов обычно невелика, поэтому таким образом в моря и 

океаны попадает сравнительно небольшое количество нефтяных углеводородов

 Поля нефтяных загрязнений, формирующие локальные зоны, остаются устойчивыми во времени, поэтому в 

их распространении огромную роль играют океанические циркуляции.

 Именно они переносят нефтяные загрязнения в наиболее чистые районы Мирового океана, в том числе и в 

Северный Ледовитый океан.



СМЕШИВАЯСЬ С ВОДОЙ, НЕФТЬ ОБРАЗУЕТ ЭМУЛЬСИЮ ДВУХ ТИПОВ:

Прямые эммульсии менее устойчивы и характерны 
для нефти, содержащей поверхностно-активные 
вещества. При удалении летучих фракций нефть 
образует вязкие обратные эмульсии, которые могут 
сохраняться на поверхности, переноситься 
течением, выбрасываться на берег и оседать на дно.

- прямую «нефть в 
воде» 

Прямые эмульсии, 
составленные 

капельками нефти 
диаметром до 0,5 

мкм

- обратную «вода в 
нефти».



Наибольшую опасность по своим последствиям представляют 
нефтяные пленки, образующиеся на водной поверхности и 
уменьшающие теплопроводность и теплоемкость верхнего 
водного слоя. Поэтому наличие нефтяной пленки сказывается на 
процессе испарения. 

Так, на спокойной воде из-за тонкого слоя нефти испарение 
уменьшается в 1,5 раза, а при скорости ветра до 6...8 м/с - на 60 %, 
так как пленки служат барьером для молекул воды и снижают 
аэродинамическую шероховатость водной поверхности. 

Экспериментально установлено, что за 1 ч с поверхности океана в одну 
квадратную милю при наличии нефтяной пленки испаряется 45 т воды, в 
то время как при отсутствии пленки - 97 т.

Таким образом, нефтяные пленки являются тем техногенным фактором, 
который влияет на формирование и протекание гидрологических и 
гидрохимических процессов в поверхностных слоях воды морей и 
океанов.



Нефтяные загрязнения воздействуют и на 
живые организмы, экранируя солнечное 

излучение и замедляя обновление кислорода в 
воде. В результате перестает размножаться 

планктон - основной продукт питания морских 
обитателей. Толстые нефтяные пленки нередко 

становятся причиной гибели морских птиц.

Нефть отрицательно влияет на физиологические 
процессы, протекающие в живых организмах, вызывает 

патологические изменения в тканях и органах, нарушает 
работу ферментативного аппарата, нервной системы. 

Нефть - своего рода наркотик для морских обитателей. 
Замечено, что некоторые рыбы, «хлебнув» однажды 

нефти, уже не стремятся покинуть отравленную зону. 
Кроме того, она отрицательно влияет на вкусовые 

качества мяса морских обитателей.



ОСОБЕННОСТИ ЗАГРЯЗНЕНИЯ МОРЕЙ И ОКЕАНОВ ТЯЖЕЛЫМИ 
МЕТАЛЛАМИ

В условиях активной 
антропогенной 
деятельности 
загрязнение 

океанических вод 
тяжелыми металлами 

стало особо острой 
проблемой. 

Группа тяжелых 
металлов плотностью 

выше 4,5 
г/см3 объединяет 

более 30 элементов 
Периодической 

системы. 

Эти металлы (ртуть, 
свинец, кадмий, цинк, 

медь, мышьяк) 
относятся к числу 

распространенных и 
весьма токсичных 

загрязняющих 
веществ.



Большие массы этих 
соединений поступают в 
океан через атмосферу. Для 
морских биоценозов 
наиболее опасны ртуть, 
свинец и кадмий, так как они 
сохраняют токсичность 
бесконечно долго. 

В 50-60-е гг. XX в. в 
районе бухты Миномата
(Япония) было 
зарегистрировано 
массовое отравление, 
жертвами которого стали 
десятки тысяч человек, 
употреблявших в пищу 
зараженную рыбу. 

Причиной заражения было предприятие, 
сбрасывающее ртуть в воду залива.



Заключение: Попав в морскую воду, тяжелые

металлы концентрируются главным образом в

поверхностной пленке, в придонном осадке и в биоте,

тогда как в самой воде они остаются лишь в

сравнительно небольших концентрациях.



ВИДЕОМАТЕРИАЛЫ

https://youtu.be/klUHmovCh9E
https://youtu.be/klUHmovCh9E

